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L Die  e n d o g l o b u l g r e n  K S r p e r c h e n  in den ro then  Blut-  
z e l l e n  der  Katze~ ihr  V o r k o m m e n ,  

- - - - - - - ~  V e r h a l t e n  gegen F a r b e n  und  R e a ge n t i e n .  

Bei Gelegenheit yon Untersuchungen tiber die h~molytisehe 
!;iiiaft einer durch Maceration yon Botrioeephalen in Kochsalz 
:~:'hzltenen Flfissigkeit wurde ich auf in rothen BIutkSrperehen 
~+)~: Katze eingelagerte, kleinste KSrperehen aufmerksam. Be- 
~!.z~Jders deutlich waren sie in den ausgelaugten BlutkSrperchen- 
~c;~atten, wurden aber, wenn aueh in geringerer Zah], in frischen 

~ ~pr~paraten derselben Katze aufgefunden. Controlversuehe 
a u  einer j ungen und einer ausgewachsenen Katze gaben in 
::;~:en Blur dem anf~nglich ffir diese kleinsten Gebilde un- 

e~g~Chulten Auge keine sicherenBeobachtungen. Zu beriieksichtigen 
)~i~ hierbei, dass die Erythrocyten der Katze bedeutend k]einer 
a}~ die des Mensehen sind, ihr Durchmesser betr~gt im Durch- 
sehnitt etwa 5,5 ~, zu berficksichtigen weiterhin, dass, wie auch 
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sehon Hayem in seiner Monographie ,du sang" angiebt, Katzen- 
blur ein i~usserst difficiles Material ist, dass die Elemente des- 
selben eine sehr viel geringere Resistenz als die mensehliehen 
besitzen. Hayem sagt geradezu, dass die Blutk~rperchen der 
Katze, namentlieh der jungen, leiehter verletzlieh sind, als die 
aller anderen Thiere. Hierdurch ist dem Untersucher die 
MSgliehkeit einer Verweehselung mit Veri~nderu0gen, wie 
sie dutch die Preparation and das hbsterben der rothen 
Blutkiirperchen in Gestalt yon einzelnen Protuberanzen auf- 
treten, leicht gegeben. Erw~hnt sei ferner, dass die bei 
der ersten Beobachtung aufgefundenen �9 Elemente yon ver- 
sehiedener Gestalt und zum Theil in starker Eigenbewegung 
waren. In einer Zeit, wo immer mehr und mehr Hi~ma- 
tozogn entdeckt werden, lag der Gedanke nieht sehr fern, 
aueh diese endoglobulgren Elemente ffir parasitgrer Natur zu 
halten. Das Thief, in dessert Blur diese zahlreichen Kiirper- 
chen aufgefnnden wurden, ging nach 10 t~igiger Beobachtnng an 
den Folgen einer im Anschluss an die Venaesectio eingetretenen 
Eiterung zu Grande. Zehn Tage sparer wurden ganz ~hnliche 
KSrperchen bei einem ausgewaehsenen, kiinstlieh ani~misch ge- 
maehten Kater aufgefunden, und bald darauf aueh bei zwei 
jungen Katzen, yon denen einer 14 Tage vorher 1 cem Blur des 
ersten Versuchsthieres intravenSs injieirt worden war. Hierbei 
zeigte sich denn auch, dass wit in dem Methylviolett (etwa I~ 
LSsung in physiologischer KochsalzlSsung) ein ausgezeichnete s 
Mittel besitzen, um diese KSrperchen frisch, d. h. bevor auch 
sie Gerinnungsvorg~ngen verfallen, zu f~rben. Auf diese Weise 
gelang es bei noch 17 anderen Katzen, theils eingefangenen, 
theils gekauften Thieren endoglobul~re KSrperchen in den rothen 
Blutze]len nachzuweisen. Mit der Zeit gewShnt sich das Auge 
des Untersuchers derart an die Einzelheiten dieser KSrperchen, 
dass selbst bei ganz geringen Mengen, z. B. 1--2 in einem Ge- 
sichtsfelde~ dieselben leicht aufgefunden werden und das Methyi- 
violett nur zur Controle benutzt zu werden braucht. 

Sehr merkwiirdig ist es, dass obwohl versehiedene Untersucher 
bereits fiber Katzenblut gearbeitet haben, soweit ieh die ein- 
sehl~gige Literatur fibersehe, sich keinerlei Angaben fiber diese 
KSrperchen auffinden lassen. Hayem, der in seiner citirten 
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Monographie mehrere Abbildungen yon den einzel~en Blut- 
elementen bei der Katze giebt, erw~ihnt auch nichts darfiber, 
Die einzige Ausnahme scheint Howel l  is zu sein. Leider ist 
mir seine Abhandlung nieht zug~nglieh gewesen, und beruhen 
meine Angaben nur auf einem Citat yon Smith,  wonach Howell  
mittetst Methylgriin in Hi~matoblasten yon Katzen, worunter 
also wohl kernhaltige rothe zu verstehen sind, endoglobul~re 
KSrperchen dargestell~ haben will. Oh dieselben friseh sichtbar 
gewesen, wie welt ihre Identit~t mit den yon mir beobachteten 
geht, entzieht sich meiner Beurtheilung. 

Ieh will nicht unter|assen, vorweg hervorzuheben~ dass 
meine si~mmtlichen Beobachtungen an frischen Blutpr~iparaten, 
ohne jeden Zusatz gemacht wurden, und class dutch, die Blut- 
entnahme im Laboratorium eine sofortige Untersuchung ermSg- 
licht war. Es handelt sich also um keine Kunstpr0duete, wie 
aueh durch das Vorhandensein der betreffenden Gebilde bei 
Untersuchung in Hayem-Paecini ' scher  Flfissigkeit~ in Jodserum 
und l pCt. Osmiums~ure bewiesen wird. hueh KoehsalzlSsung 
mit oder ohne Methylviolett wurde benutzt, doch meist, eben- 
so wie die oben erw~ihnten Flfissigkeiten, mehr zur besseren 
Darstellung der einzelnen Blutelemente. Um jedweden Zweifel 
an der Pri~existenz tier zu beschreibenden K~irperehen zu nehmen, 
wurde bei den ersten untersuehten Thieren das Blur n~eh der 
fiblichen Desinfection u. s. w. aus einer freigelegten und dann 
angesehnittenen Vene, also noch strSmend und unver~ndert~ 
einer sofortigen Untersuehung unterzogen. Erst naehdem sich 
gezeigt hatte, dass ffir die Darstellung der KSrperehen diese 
Vorsiehtsmassregeln unnSthig waren, kam meist nur dutch Ein- 
schnitt in den rasirten und gereinigten Schwanz gewonnenes Blur 
zur Verwendung. Als beste und bequemste Methode ist bei 
solchen frischen Blutuntersuehungen wohl die yon E. 1Neumann 
und anderen angerathene Verwendung kleinsterDeckglasplitterchen 
anzusehen. Man erhBlt auf diese Weise eine einfache Sehicht 
gut erhaltener Blutzellen. Der Druck, den das kleine Splitterchen 
vermSge seiner grSsseren Anpassungsf~higkeit an den Object- 
tr~ger ausiibt, ist vSllig ausreiehend, ein Nachhelfen unnSthig. 
Auch die yon P lehn  ffir Malariapri~parate angegebene u 
oder die iVaseline-Paraffin-Methode Wlassow ' s  geben gute 
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Resnltate~ doch sind die Pri~parate nicht so durchsichtig. u 
zuziehen sind diese Methoden nur bei gewfinsehter l~ngerer 
Beobachtung. Bevor die Natur dieser KSrperchen erSrtert wird, 
soll eine eingehende und mSglichst objective Darstellung derselben 
versucht werden. 

In einem nach der angegebenen Methode ohne Zusatz her- 
gestellten frischen, sofort untersuchten Blutpr~iparat giebt es in 
der Mitte des Deckgl~schens Stellen, in denen die einzelnen 
Blutelemente, gut yon einander getrennt, der Beobachtung mit 
stiirksten Systemen zug'~nglich sind. Benutzt wurde fast aus- 
schliesslich Leitz  Oelimmersion Ocular 3 und 4, also eine Ver- 
grSsserung yon ungefs 800--1000. Sind die endoglobul~ren 
KSrperchen reichlich vorhanden, so bemerkt man in den ~oll- 
kommen runden, wohl durch den Druek des Deckgliisehens etwas 
weniger biconeav, als gewiihnlich erseheinenden Blutscheiben, fast 
iiberall ein kleinstes, rundliehes KSrperchen. Dasselbe liegt 
h~ufig in der Nb:he des games der Blutseheibe, oft aber auch 
fast ganz central, und f~illt bei hoher Einstellung, dutch seinen 
starken, griialieh-weissen Glanz und den dunklen, ziemlich 
seharfen Contour auf. Bei tieferer Einstellung tritt es als mehr 
griinlicher, dunkler Kiirper ebenfalls scharf umrandet in dem 
homogenen, gelb-grfinlichen Protoplasma des BtutkSrperchens 
hervor. In der GrSsse sind merkliche Unterschiede vorhanden, 
ganz kleine punkt'fSrmige KSrperchen, kleiner als die feinsten 
Granula der Leukocyten, mithin kaum erkennbar, weehseln mit 
grSsseren rundlichen oder unregelm~issig geformten ab, undes lassen 
sich s~mmtliehe Uebergangsstufen auffinden. Ebenso mannig- 
faltig ist ihre Form. Dieselbe ist nur am frischen oder direct 
in Methylviolett-KoehsalzlSsung aufgefangenen Blur erkennbar. 
H a y e m - P a c c i n i ,  TroekenprS~parate oder langsames Einwirken 
yon Farbstoffen ~ erzeugen meist, wohl durch Coagulation, mehr 
oder weniger rundliche KSrper. Vorherrschend "ist bei den 
grSsseren KSrperchen eine unregelm~issige Form, ein dickeres 
Mittelstiick, dem mehr oder minder starke Forts~tze anh~ften. 
Hierdureh repr~sentiren sich dem Auge diese kSrperlichen 
Gebilde, je nach der Lage als 2, 3 und 4 theilige FoEmen, die 
gef~rbt bald an ein schr~igliegendes Kreuz, bald an Maulbeeren oder 
auch Stech~pfel erinnnern. Auch st~ibchenfSrmige Gebilde mit 
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nur angedeuteten Auslgufern sind beobachtetl Nicht ganz selten 
findet man im frischen Pri~parate auch rundliche KSrperchen, 
und zwar sind es grosse runde, die vielleicht ~-der GrSsse eines 
gewShnlichen Normoblastenkerns erreichen, oder ein grSsseres rund- 
liches mit einem kleinen rundlichen anscheinend dutch Verbindungs- 
f~den verbunden, his zur ausgesproehenen ,,Hantelform" wie sie in 
Normoblasten als seltene Kernformen abgebildet werden. Meist aber 
ist die runde Form mehr Gerinnungserscheinung und die Oberfl~iche 
wohl nur scheinbar sph'~risch, vielmehr unneben, was auch den dunk- 
]en Glanz dieserKSrperehen bei gewisser Einstellung erkl~tren wiirde. 

Viele derselben, nicht ulle zeigen unter dem Mikroskop 
eine ganz deutliehe Eigenbewegung, und zwar l~sst sieh eine 
rotirende Bewegung, bei der das KSrperchen in ~usserst ]eb- 
hafter, andauernder Rotation um seinen eigenen Schwerpunkt 
begriffen ist und eine viel langsamere Ortsbewegung erkennen. 
Letztere geht derart vor sich, dass das anfangs am oberen Rande 
der Blutseheibe gelegene KSrperchen auf Umwegen nach der 
Mitre oder dem unteren Rande zieht, um sp~ter vielleicht wieder 
seinen alten Platz einzunehmen. Diese Erscheinungen sind stets 
an dem im eigenen Plasma untersuchten Blur bei Zimmer- 
temparatur zu beobachten. Besonders deutlich sind dieselben 
im Vaselineprs und seheinbar vermehrt im heizbaren Ob- 
jeettisch. Wie schon hervorgehoben zeigen nieht alle KSrperchen 
diese Eigenbewegung~ vielmehr sind es vorzugsweise die unregel- 
m~issigen mit Ausliiufern versehenen. Sehr lebhaft wird die- 
selbe im Kochsalzpr~iparat, w~hrend sie nach Sublimatzu'satz nur 
ganz schwaeh and ffir kurze Zeit beobachtet wird. Eine Ti~usehung 
ist selbst bei den kleinen Dimensionen der KSrperehen auszu- 

sehliessen, da man das Phs auch an Blutk6rperchen , die 
bereits Cilienform angenommen, mithin also dem Auge ein voll- 
kommen sicheres Urtheil fiber die Ruhelage der das KSrperchen 
einschliessenden Blutzelle gestatten, wahrnehmen kann. Stellt 
man die Untersuchung im Vaselineprg~parat im Zeiss'schen heiz- 
baren Objecttiseh an, so dauern diese Erscheinungen mehrere 
Stunden fort. Allmi~hlieh erlischt die Bewegung und das Blut- 
kSrperchen f/~ngt an blasser zu werden. Als erste Ver~nderung 
dieses yon Mar ig l iano  als Nekrobiose beschriebenen Vorganges 
ist ein mit dem Schwinden des Hs Hand in Hand 
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gehendes Deutlicherwerden des Randcontours der ganzen 
Zelle wahrnehmbar, In dem auf diese Weise langsam zur 
blassen Scheibe gewordenen BlutkSrperchen ist das leicht 
gelblich gefiirbte KSrperchen, das jetzt auch etwas grSsser 
erscheint und meist eine Randstellung einnimmt, deutlich er- 
kennbar, sparer wird dann die blasse Scheibe granulirt, so 
dass nach 24 Stunden nur noch granulirte Scheiben mit dem 
vergrSsserten KSrperchen vorhanden sind. 

Ein ganz ~ihnlicher Process mit dem Unterschiede, dass der 
gauze Vorgang nur Secunden oder deren Bruehtheil dauert, ist 
bei Zusatz eines Tropfens 3 pCt. Kalilauge veto Rande des 
Deekglases her zu bemerken. Mit dem vordringenden Laugen- 
strom verlieren die BlutkSrperehen ihr Hi~moglobin, werden blasse 
Scheiben, in denen die griingelblichen KSrperchen scharf hervor- 
treten, bei weiterer Einwirkung springt das K~irperehen dann ent- 
weder aus der Blutzelle wie aus einer gesprungenen Kapsel 
hervor, oder das Stroma versehwindet plStzlich and das KSrper= 
chen restirt. Das frei werdende Hs fs das Plasma 
dunkelgelb, and das weitere Sehicksal der KSrperchen ist nicht 
mit Sicherheit zu verfolgen. Zusatz yon 2 pCt. Essigs~ure ruff 
~ihnlieh wie CedernS1 anfangs eine Sonderung des BlutkSrperchens 
in Oikoid und Zooid hervor. In Seitenansieht gewi~hrt die so ver~n- 
derte Blutzelle das Bild einer Schale. Der h~moglobinhaltige Theil 
das Oikoid (gefgrbte Kugel Rollet's) bildet eine schalenfSrmige 
Umhfillung urn das kugelfSrmig hervorquellende, farblose Zooid 
(Briicke), Stroma (Roller). Interessant ist nun die Beobachtung, 
dass, wenn diese Reaction an einem Pr~iParat angestellt wird, 
in dem die KSrperchen vorher dutch Methylviolett dunkelblau 
gef/irbt sind, dieselben, falls sie durch alas Reagens nicht 
herausgedr~ingt worden sind, in dem hgmoglobinhaltigen Oikoid 
zurfiekbleiben. 

Oben wurde schon der lebhaften Bewegung dieser KSrperchen 
in physiologischer Kochsalzlgsung Erw/ihnung gethan und zugleich auf 
einen anderen Umstand, die Randstellung der KSrperchen hinge- 
deutet. Sowohl in der reinenphysiologischen KoehsalzlSsung, wie 
auch bei Zusatz yon Methylviolett stSsst man auf zahlreiehe, im 
Plasma frei liegende und dann ebenfalls stark bewegliche K~irper- 
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chen yon verschiedener GrSsse und Form. Betrachtet man die- 
selben einige Zeit, so dr~ingt sich unwillkiirlich der Eindruck 
auf, als o b diese KSrperchen Lebewesen sind, die sich mittelst 
Forts~tzen wie mit Geisseln in st~ndig wirbelnder Beweguug 
halten. Je vorsichtiger das Pr~parat hergestellt wird, desto 
weniger freie KSrperchen sind vorhanden, doch in fast jedem 
frisehen Pr~parate sind einige frei liegende KSrperchen wahr- 
nehmbar. Worauf aber noch kurz hingewiesen werden soll, das 
ist der Einfluss des NaC]. auf ein Austreten derselben. Gerade in 
den, mittels physiologischer NaC1-LSsung mit und ohne Farbzu- 
s~tze hergestellten Pr~paraten sieht man die t(5rperehen besonders 
h~ufig ganz dicht am Rande gelegen und im Begriff auszutreten, 
und nicht so selten wSlben sie die ~ussere Schicht der B]ut- 
zelle buckelartig hervor, so dass (]as KSrperchen in dem HScker 
tier sonst kreisrunden Blutscheibe gelegen ist. (cf. Fig. 1.2. 4.) Es 
ist dies dieselbe Ersuheinung, die Rindf le i sch  zu der Annahme 
einer physiologischen Kernausstossung verffihrt hat und deren 
Kunstproduct wohl auf einer gestSrten Isotonie, auf einem Miss- 
verhi~ltniss zwischen dem durch die Verdfinnung bereits ver- 
i~nderten Plasma und tier sich wohl erst langsamer verii.ndernden 
Blutzello beruhen. Im Gegensatz hierzu ]assen sieh diese Vor- 
g~nge bei Verwendung yon momentan fixirenden Fliissigkeitea, 
wie 1 pCt. Osmiums~ure und der Ha yem-Paccini'schen F15ssig- 
keit nieht beobachten. Ganz vereinzelte freie KSrperchen werden 
aueh dann noch aufgefunden, doch rfihren dieselben woh] mehr 
yon den vielen sch~digenden Eingriffen her, mit denen die Her- 
stellung eines Blutpr~parats selbst bei Beobach~ung aller Cautelen, 
verkniipft ist. Vermindern lassen sich diese Kunstproduete, doch 
hie ganz beseitigen. 

Schwankend wie die Form und GrSsse dieser endoglobul~ren 
K5rperehen ist auch das relative Mengenverh~ltniss, das man bei 
den einzelnen Thieren antrifft. Zur Untersuehung kamen im ganzen 
18 Katzen. Bei dem erst untersuehten Thiere hielt es gerade- 
zuschwer, freie Blutscheiben aufzufinden. Nur diesem Zufall ist 
es wohl zu danken, dass die Aufmerksamkeit auf dieses Vor- 
kommniss gelenkt wurde. Thief 2, 3 u. 4 sollen vorli~ufig un- 
beriieksiehtigt bleiben, da vor dem Auffinden der K5rperehen 
an ihnen experimentelle Eingriffe vorgenommen wurden, Bei den 
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fibrigen 15 Thieren, in deren Blur die KSrperchen constant vor- 
kamen, ist das Verh~iltniss der Erythrocyten mit Einsehlfissen 

zu den freicn aus der beigegebenen,Tabelle ersichtlich. (S. Ta- 
belle.) Die Angaben sind nat~irlich nur Schs und sollen 
auch nut eine Anschauung geben fiber die relativen Differenzen 
in der Zahl, tier bei den einzelnen Thieren bcobachteten KSrper- 
chen, basiren also nieht auf genaueren procentualischen Z/ih- 
lungen. Die Sch~tzungen warden vielmehr racist nach frischem 
and mittelst l~Iethylviolett gcf~rbten Pr/iparaten gemacht, deren 
l%sultat mit denen der Trockenmethoden verglichen wurde. 
Das Mittel aus beiden Resultaten liegt den Bereehnungen zu 
6runde. Das Geschlecht ist, wie man sieht, ohne Einfluss, da- 
gegen sdheinen ganz junge Thiere, wie l~r. 6 und aueh die 
ganz jungen Katzen Nr. 2 u. 3, relativ frei zu sein. Ueber 
Unterschiede in OrSsse und Form der K~rperehen bei den ein- 
zelnen Thieren, Abh~ngigkeitsverh~Itnisse veto Procentgehalt ist 
bei den kleinen Dimensionen dieser Elemente sehwer ein sicheres 
Urtheil abzugeben. Selbst bei Thieren mit ganz geringen 
Mengen zeigten einzelne die charakteristische unregelmi~ssige 
Form, undes wurden kleinste und grSssere KSrperchen beobachtet. 
Die grSssten und in ihren Formverhiiltnissen am besten aus- 
gepr~igten konnten natfirlich nur bei Thieren mit sehr hohem 
Procentgehalt studirt werden. 

Wie schon mehrfaeh betont worden, ist eins der besten 
Mittel, um diese KSrperchen dem Auge dutch F~rbung deutlicher 
zu machen, eine LSsung von Methylviolett in Koehsalz. Zur 
Benutzung kam eine etwa veitehenblaue LSsung, in die das 
mittelst PlatinSse entnommene Blut sofort yon dem Thiere 
hineingebraeht wird, und die in kurzer Zeit eine tief dunkel- 
blaue F/irbung der KSrperchen hervorbringt, ohne die Blutele- 
mente selbst in irgendwie auffallender Weise zu sch~digen. 
(Fig. 2. 4.) Da die LSsung leicht zersetzbar, so muss sic h/iufig 
friseh hergestellt werden. Zusatz yon Glycerin zu der Mfithyl- 
violett - -  Kochsalzl5sung, und F/irbung veto Rande des Deck- 
glases in feuehter Kammer w~hrend 24 Stunden hat nut den 
Vorzug einer Conservirung und so etwas li~nger mSglichen Be- 
obachtung, grosse Nachtheile liegen aber darin, dass ein Theil 
der Erythroeyten ihr Hi~moglobin verliert und die KSrperehen 
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meist eine abgerundete Gestalt bekommen. Methylenblau in 
Substanz f/~rbt die alsdann meist rundlich erscheinenden K5rper- 
chert leicht hellblau. Neutralroth in kleinsten Partikelchen zu- 
gesetzt hat keinen f/ixberischen Einfiuss, h5chstens leichte Gelb- 
f/irbung, sodass keine deutliche Differenzirung von dem ebenso ge- 
f/irbten H/im0globin mSglieh wird. N~chst dem Methylviolett ist noch 
das Methylgrfin in KoehsalzlSsung verwendbar, doeh fehlt bei der 
Grfinfiirbung aueh wieder der Contrast zu dem grfinliehen Proto- 
plasma der Blutzellen. Es bes teh t  also eine gewisse Affiniti~t 
d ieser  K 5 r p e r c h e n  zum Methy lv io le t t ,  e inembas i schen  
Anil infarbstoff .  

Diese Affinit/~t zeigt sieh auch im Trockenpr~parat. In auf 
der Kupferplatte kurze Zeit bei 120~ erhitzten Deckglasaus- 
striehen ist dureh kurze Behandlung mit Methy|violett eine blaue 
F/~rbung der KSrperchen zu erzielen, w~hrend das Blutk5rperchen 
ganz blassgriin bleibt oder nut einen leicht violetten Sehimmer an- 
nimmt. (Fig. 5a.) Indessen ist die Sonderf/irbung im gut fixirten 
Trockenpr/~parate sehr viel schwieriger, als die des frischen 
Blutes. Eine Hauptursache hierffir ist die Lage der KSrperchen 
in der Blutzelle; sie sind wahre endoglobuliire K6rperchen, 
miissen also nothgedrungen bei guter Fixation und H~moglobin- 
f/~rbung, wenn nicht besonders oberfi~chlich gelegen, dem Auge endo- 
globul/~ro verborgen b]eiben. Ein zweiter Grand ist, dasssie, wie man 
sich an frei liegenden KSrperchen iiberzeugen kann, ~hnlieh wie 
Protoplasma auch eine Tendenz zur F/irbung mit sauren Farben 
zeigen. L5ffler 's  )Iethylenblau, f/irbt bei drei Minuten langer 
Einwirkung die K5rperchen, doeh nnr wenn das IIi~moglobin 
nicht zu gut fixirt ist, ebenso eoncentrirtes w~ssriges Methylen- 
b]au, jedoch sind diese PrS.parate in Balsam nieht haltbar. Ver- 
zichtet man auf die Erhaltnng des H~moglobin, so geniigt jeder 
Kernfarbstoff zur Fiirbung. Viel benutzt and mit guten Erfolg 
wurde die von Ehr l ieh  zur Mastzellenf/~rbung angegebene 
Dahlial5sung, die jedes KSrperehen dunkelblau and haltbar f~rbt. 
Eine auf mehrere Stunden ausgedehnte Fiirbung im Brutschrank 
mit der Chenzinski'schen Methylenblau-Eosin-Misehung zeigt 
die KSrperchen sehr deutlich in roth-vio!etter Farbe in den 
ganz blassen Blutseheiben, wenn man eine Differenzirung in 
Alkohol folgen 1/isst. (Fig. 5b.) 
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Eigenthfimlich ist die Einwirkung der Plehn'schen LSsung. 
Zahlreiche Erythrocyten zeigen in dem rosa gef~irbten Zell- 

leib dunkelblaue KSrper, w~hrend viele andere eine den 
KSrperchen entsprechende Lfieke und andere ein vie]leicht etwas 
dunkler durch Eosin gefiirbtes Korn aufweisen. Letzteres wird 
abet meist nur durch die bekannte Spaltung deutlich, die wit 
j a  in Gestalt einer den Kern umgebenden schmalsten Lficke bei 
1Normoblasten so h~ufig wahrnehmen. Dasselbe Verhalten findet 
man bei HiimatoxylinfSorbung. (BShmer.) Bei beiden Methoden 
bekommt man den Eindruck, als ob nut die ~iusserste Hfille des 
KSrperchens gefiirbt ist. 

Die Herste]lung yon Dauerpriiparaten ist, wie man mir 
zugeben wird, unter diesen Umstiinden mit gewissen Schwierig- 
l~eiten Verkniipft, eine Sonderfi~rbung aufzufinden ist mir trotz 
mannigfaltiger Versuehe nieht gelungen. Obendrein hat jede 
Fixationsmethode f/Jr diese k]einsten, in ihrer Form unregel- 
miissigen Kiirperchen den grosse n iNachtheil, dass sie dutch 
Coagula:tion des Eiweisses eine FormveriLnderung, eine Art 
Schrumpfung herbeifiihrt. Im Trockenpriiparat erschienen die 
kleinsten KSrperchen meist rundlieh, oval oder mit ein oder zwei 
klumpigen Forts~itzen versehen. Weiterhin muss in Erwiigung 
gezogen werden, dass das fixirte KSrperchen dem beobachtenden 
Auge nut ein einzige Perspective gestattet, w~ihrend das frei in 
der Blutscheibe schwebende mit all seinen kSrperliehen Eigen- 
schaften imponirt. Es wurde daher bald yon weiteren Fiirbe- 
versuchen Abstand genommen und ale seh~irftes und bestes Farbe- 
mi~tel das Methylviolett in b~a C1 im frischen Priiparat verwandt. 

Was nun die Erythrocyten anlangt, die diese eigenartigen 
Einschlfisse enthalten, so weisen sie weder in Form, GrSsse noch 
im H~moglobingehalt wesentliche Untersehiede yon den freien 
rothen BlutkSrperchen auf. Ein sicheres Urtheil fiber eine 
Resistenzverminderung der ersteren im Vergleieh mit den freien 
Blutzellen ist bei der geringen Widerstandsf~ihigkeit normalen 
Katzenblutes fast unmSglieh zu f~illen. Zwar ist tier Eindruck 
vorherrschend, dass bei grSsserem Gehalt an diesen KSrperchen 
die Erythrocyten anseheinend leichter die Gerinnungsformen, wie 
Cilien- und Stechapfelform annehmen, doch muss man sich stets 
vorhalten~ dass selbst dem geiibtesten Untersucher es ~usserst 
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sehwer fallen wird, zwei Pr//parate unter absolut gleichen Be- 
dingungen herzustellen, die sichere Riickschl/isse erlauben. 
Differenzen in der GrSsse der rothen Blutseheiben sind bei der 
Katze ebeaso wie bei anderen Thieren vorhanden~ doch sind 
dieselben nicht sehr weitgehende. Auf Resistenzverminderung 
kSnnte man vielleieht aus dem vorsehnellen Auftreten yon 
mannigfaltigen Spaltbildungen und hellen Flecken in einzelnen 
BlutkSrperchen schliessen, VorgSng% die yon Marigl iano 
und Caste l l ino als nekrobiotische bezeichnet worden, und yon 
denen gezeigt wurde, dass sie sich auf dem heizbaren Object- 
tisch bei verschiedenem Blut in verschieden langer Zeit ent- 
wickeln. Zu trennen hiervon ist das Auftreten von vaeuolenartigen 
Bildungen, analog den Hayem'schen Beobachtungen, die yon 

i h m  als ,,vesicules claires d'aspect graisseux '~ beschrieben wurden. 
Seiner Angabe nach sind sie sehr selten und werden nnr bei 
vorgeschrittenen Ani~mien beobachtet. Auch die mir zu Gesicht 
gekommenen Vaeuolen waren /iusserst spSrlich, 1 - -2  in einem 
Priiparat and auch dann nicht constant, and nut bei angmischen 
Thieren and solchen mit vielen endoglubul~iren KSrperchen. 
Zeitweise sind letztere yon ersteren schwer zu unterscheiden, 
namentlich wenn die Kfrperchen an und fiir sicb rundlich and 
bereits vergndert sin& Hin and wieder kommen beide in einer 
Blutzelle vor. Die GrSsse der Vaeuolen ist verschieden , wenn 
klein, sind sie meist yon rundlieher Gestalt, wenn grSsser, haben 
sie Cigarren- oder Birnenform, auch eine Doppelform in Gestalt 
einer 8 wurde gesehen. Sie liegen dann meist am Rande und 
kSnnen his fiber die Mitre der Blutzelle reichen. Unter dem 
Auge des Beobachters ~indern sie mitunter ihre Form und 
weehseln ihren Platz. Doeh gehen diese Veriinderungen nut 
sehr langsam vor sich. In den grSsseren derselben war einige 
Male ein bri~unliches, punkt- oder strichfSrmiges KSrperehen in 
scheinbarer Bewegung zu erkennen, wohl nut ein optisches 
PhSnomen. Der Name Vacuole hierffir in dem gewShnlichen 
histologischen Sinne ist nur insofern berechtigt, als diese 
KSrperchen eine vonder fibrigen Blutzelle differente Substanz ein- 
schliesen; dass es sich urn kSrperliche Gebilde handelt, ist daraus 
erkennbar, dass, wenn man einen derart vergnderten Erythrocyten 
im Vaselinepr~parat wShrend 24 Stunden unter dem Mikroskop 
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beobachtet, nach dem Hs auf der farblosen 
Scheibe ein farbloses KSrperchen yon derselben Form, wie im 
frisehen BlutkSrperchen gesehen, zuriickbleibt. Ueber Verhaiten 
gegen Farben und Reagentien sind bei dem sp~rliehen Vorkommen 
keine Beobachtungen gemacht wor~ten. Von nekrobiotischen Ver- 
:~inderungen, wie wit sie auch in dem ,,4tat cribriformC' Hayem~s 
vor uns haben, unterscheiden sie sich sehon dutch ihre Farbe. 
Man hat meist den Eindruck, dass die Vaeuolen mehr gelblich 
aussehen, well sie eben noch yon dem Hiimog}obinmantel bedeckt 
sind. Dahingegen zeigen alle nekrobiotischen Ver/~nderungen 
ein deutlich gli~nzendes Weiss und treten auch in den nach den 
gewShnliehen Methoden gef~rbten Pr~paraten als helle ungef~rbte 
Liicken hervor. 

Im Vorstehenden sind die K6rperchen geschildert worden, 
wie sie in Pr~paraten aus peripherisehen Blutgefi~ssen dem Unter- 
sueher sich darstellen. Es bliebe noch fibrig, darauf hinzuweisen, 
dass, soweit Sectionen yon untersuehten Thieren gemaeht wurden, 
die endoglobul~ren KSrperchen sich in demselben Proeentgehalt 
wie im Blur in allen zur Untersuehung gekommenen Organen 
,Jorfanden. Ob in den einzelnen Organen wie Milz, Leber 1Nieren 
Knochenmark, Herzmuskeln ein Ueberwiegen in der Zahl vor- 
handen, hat sieh nicht feststellen lassen. Thiere mit reiehlichen 
K6rperchen zeigten eben aueh in den einzelnen Organen sehr 
viele tier gesehilderten Einschliisse, und umgekehrt ist bei 
geringerer Zahl im peripherisehen Gef~sssystem keine nennens- 
werthe Vermehrung in irgend einem der erw~hnten Organe auf- 
gefallen. Bei einigen Thieren wurde das Knochenmark bei 
Lebzeiten durch Aufmeisselung in Narkose untersucht, und 
es konnte auch da keine Differenz aufgefunden werden. 

Der Gesundheitszustand, die Beobaehtungsdauer, sowie die 
Sectionsergebnisse bei den einzelnea Thieren sind aus der beige- 
gebenen Tabelle ersichtlich. No. 1, 10 Tage lang beobachtet, nahm 
nut wenig ~ahrung zu sich und starb an den Folgen mehrfacher Venae- 
sectionen ; sein Blur enthielt zum Schluss bei m~ssiger Leukocytose 
einige Normoblasten. Einer Krankheit erlegen ist, abgesehen yon 
No.2, 3 u. 4, keines der Thiere, im Gegentheil schienen dieselben ver- 
hiiltnissm~issig wohl zu sein; sie zeigten guteFresslust~ ein gl/s 
Fell, und yon einer Abmagerung war Nichts zu merken. Ein 
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Theil derselben wurde im Garten eingefangen und erfreut sich 
noch jetzt des besten Wohlbefindens. Messungen der Anal- 
temperatur wurden Anfangs mehrmals, 2 - - 3  real t~glich, vor- 
genommen, doch wurde davon wieder Abstand genommen, da 
sich eine n ormale Morgen- und Abendtemperatur nicht feststel|en 
liess. Eine Reduction der gewonnenen Temperaturen auf die 
KSrperoberfi~iche des gemessenen Thieres wfirde ebenfalls leicht 
zu Fehlerquellen geffihrt haben. Trotzdem die an Freiheit und 
Pfiege gewShnten Thiere im K~ifig oder im Keller gehalten 
wurden, konnten also keinerlei deutliehe StSrungen des Wohl- 
befindens festgestellt werden. Kurz zusammengefasst wurden 
also bei 15 (18) Katzen mehr  oder minder  re ich l iche ,  endo- 
globuli~re KSrperchen,  yon ve r sch i edene r  Ges ta l t  und 
Gr5sse und in bei den einzelnen Thieren  ve r sch iedene r  
Menge, j edoch ,  ohne du rchg re i f ende  Fo rmun te r sch i ede  
beobachte t .  Die Ziffer der untersuehten Thiere erlaubt wohl 
den Riiekschluss, dass diese KSrperehen bei unserer Hauskatze hier- 
selbst ziemlich verbreitet sind, und weiterhin auch die Behauptung, 
dass diese KSrperchen soweit wir die Literatur fibersehen, bisher 
keine oder nur ungenfigende Berficksichtigung gefunden haben. 

II. Die b isher  bekann ten  Einschlfisse in rothen 
Blu tkSrpe rchen ,  i n s b e s o n d e r e  die Erreger  der Rinder-  

seuchen,  verg l ichen  mit  den endog lobu l~ren  
K5rperchen der  Katze.  

Bevor auf die Deutung dieser eigenartigen Gebilde ein- 
gegangen wird, soll ein kurzer Ueberblick fiber die bisher be- 
kannten Einschliisse in rothen BlutkSrperchen gegeben werden. 

Von Erb finder sich aus dem Jahre 1865 eine Angabe fiber 
Granula in den rothenZellen von frischem Blut, das mit lpCt. Essig- 
siiure oder Picrinsgure behandelt wurde. W~hrend dieselben beim 
Mensehen siehnur naeh Blutverlusten zeigten, will er sie ziemlieh con- 
stant bei jungen Katzen, Kglbern, Kanineheu und Ratten ohne Venae- 
section aufgefundenhaben. In frischem BlutohneZusatz hat er sie hie 
bemerkt. Auf seine Erkli~rung, die so veriinderten Zellen seien Ueber- 
gangsformen zwischen weissen und rothen BlutkSrperchen, braueht 
wohl nicht ngher eingegangen werden, da es sich anscheinend 
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um nekrobiotische Ver~inderungen an jungen, leicht verletzlichen 
Erythrocyten handelt, um ein siehtbar Werden des Stroma, des 
Protoplasma globulare (Mari g liano). L5 w it hat Granulationen in 
Erythroeyten beobaehtet, wenn er Blut mit einer modificirten 
1)acini 'schen Fliissigkeit behandelte und hat  dieselben ffir 
Kernreste erkli~rt. In frisehem Blut kamen dieselben nicht zur 
Wahrnehmung. Der Befuud yon Howel l  an Katzen, denen 
starke Blutentziehungen gemaeht wurden, ist schon oben be- 
sprochen worden. Andere Autoren, die Granula in rothen Blut- 
zellen besehrieben haben, sind Foa und Mondino, die durch 
Einwirkung yon Osmiums~ure im menschliehen Blur einen 
Kranz yon dutch Methylenblau sich f~rbenden Granulis zur Dar- 
stellung brachten. 

Aehnliche Ver~inderung haben Celli und Guarner i  ge- 
schildert, Blutkiirperehen, die mit Methylenblau punkt- und 
strichfSrmige Trfibung gaben, doch i s t  dereu Vorkommen nicht 
sehr zahlreieh und naeh den yon den genannten 'Autoren ge- 

gebenen Abbildungen ihre Form keine scharf umschriebene, 
KSrperchen ~hnliehe. Ehrl ich hat fernerhin bei sehweren 
An~mien auf Kernfarbstoffe annehmende KSrner, meist in Mehr- 
zahl in polychromatisch degenerirten BlutkSrperehen, aufmerksam 
gemaeht. Doch kommen alle diese Vers zur Deutung 
unserer KSrperchen vorl~iufig wohl kaum in Betracht, da sie 
meist nur mittelst eomplicirter F~irbemethoden an normalem Blur 
darstellbar gewesen oder bei ganz an~misehen Individuen auf- 
aufgefunden sind. W e i n t r a u d  beschreibt und giebt aueh Ab- 
bildungen yon seharf conturirten, stark liehtbreehenden hellen 
Flecken im frischen Blur elnes pyaemiseh Icterischen. In 
~vechselnder Zahl yon 1--8 und die versehiedensten Formen 
annehmend, erinnerten sie ihn an Protozo~n~ zumal sic meist 
tanzende zitternde Bewegung und auch Ortsbewegung zeigten. 
Doch wurde nie ein Austritt dieser KSrperehen beobachtet. 
Eine FS.rbung gelang nicht, sie waren in gut fixirtem Pr~parat 
nur Ms Liieken wieder zu erkennen. W. kommt zu dem ge- 
reehtfertigten Schluss, dass es sich um nekrobiotischen Veri~nde- 
rungen handelt. 

Als hierauf beziiglieh mfissen auch die morphologischen 
Ver~nderungen nach Blutgiften beriihrt werden. Die yon 
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Gfirber nach Lupetidinen gesehenen hellen Flecke haben 
keinerlei Beziehung zu Parasiten und Pseudoparasiten. Dagegen 
giebt Heintz an, dutch Pyrodin mit Methylviolett sich blau- 
fgrbende KSrperchen in den rothen Blutzellen erzeugt zu haben 
und zwar beim Warmblfiter, Hund, Kaninchen und Mensch. Er 
beschreibt sie als stark lichtbre~hende Kugeln, die den Blut- 
k5rperchen meist knopff6rmig aufsitzen, oft mit diesen nut 
mittelst eines mehr oder minder dicken Stiels zusammenh~ingen, 
Sie werden von ihm ffir dutch das Phenylhydrazin get5dtetes 
Protoplasma gehalten, das yon den Erythrocyten ausgestossen 
wird. Naeh den Abbildungen die H. davon giebt, besteht, ab- 
gesehen yon der Form, eine gewisse Aehnlichkeit mit den endo- 
globul~ren KSrperchen der Katze. Auffallend ist besonders die 
beiden gleiche Affinitiit zu Methylviolett. Die von uns an 
Kaninchen und Katzen nachgemachten Versuche ergaben bei 
hoher Dosierung, 0,t5 pro Kaninchen, einen starken H/imoglobin- 
schwund maulbeerfSrmiger BlutkSrperchen, auf deren farblosem 
Stroma zahlreiche, sich dunkelblau f/irbende Kugeln aufsassen. 
Die Wirkung kleiner Dosen sol] spiiter erSrtert werden. Ehrl i  c h 
will ~hnliche u yon ihm ,,h~moglobini~mische 
Degeneration" benannt, nach einer grossen Zahl von Blutgiften 
gesehen haben. 1-2-3 kugelige, nicht ganz farblose, sondern 
etwas h~moglobinhaltige Gebilde treten in den rothen Blutzellen 
auf. (H//moglobiniimische InnenkSrper). Diese Beschreibung wfirde 
mehr fiir die yon Gfirber gesehenen Veriinderungen passen. Da 
dieselben nach Ehr l ich ' s  Ansicht mit den von Heintz ge- 
schilderten Vorg~ingen identisch sein sollen, so k5nnen sie auch 
gemeinsam beriicksichtigt werdeno 

Die zweite Reihe endoglobuliirer KSrperchen bilden die 
Blutparasiten. Von denen der Kaltblfiter kann ganz abgesehen 
werden, dagegen verdienen die der Warmblfiter, speciell die 
dcr S/iugethiere, deren Zahl sich in Ietzter Zeit sehr vermehrt 
hat, eine Beriicksichtigung. Gerade hier dfirfte der Schwerpunkt 
des von uns erhobenen Befundes im Katzenblut liegen. Der 
oder die verschiedenen Erreger der Malaria haben neuerdings 
wohl allgemeine Anerkennung gefunden. Obwohl die Cultur 
dieser II~matozogn und auch ihr Nachweis ausserhalb des 
thierischen Kgrpers bisher nicht gelungen, so lassen die vet- 
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schiedenen Phasen des Parasiten, seine Pigmentbildung, seine 
Struetur, das vorhandene Chromatin, wenn auch die einzelnen 
Malariaforscher in ihren Angaben noeh differiren, diese Gebilde 
als durchaus selbsti~ndige, yon morphologischen Veri~nderungen 
der rothen Blutzellen deutlich zu trennende Zelleinschlfisse er- 
scheinen. 

Mit der Sommer- und Herbst-Variet~t des Plasmodium 
malariae, die einen rapiden Eatwickelungscyklus hat und kein 
Pigment bildet, vergleichen Celli und San to r i  die rSmisehe 
Rinder-Malaria, und erkli~ren letztere im wesentlichen ffir identisch 
mit dem Pyrosoma bigeminum Smith, der Ursache des Texas- 
fiebers. Identiseh hiermit sollen ferner die H~moglobinurie der 
Rinder in Finnland (All Krogins und yon Hel lens)  und die 
gleiehe Krankheit in Rum~nien (Babes)  sein. Die eingehendsten 
und sorgfi~ltigsten Untersuchungen mit gleichzeitigem Hinweis 
auf normaler Weise bei l~indern vorkommende endoglobuliire 
KSrperehen sind yon Smith  und Kilborn angestellt worden. 
Da die bei der Hauskatze aufgefundenen KSrperchen diesem 
neuen Genus der Erreger yon Rinderseuehen in gewissen Be- 
ziehungen sehr iihnlich sind, so dfirfte es wohl angebracht er- 
scheinen, an tier Hand von Smi th ' s  Untersuehungen einen Ver- 
gleieh beider anzustellen, sei es aueh nut um die Frage anzu- 
sehneiden, welehe Unterschiede zwischen Pseudoparasiten und 
eehten Blutparasiten bestehen. 

Smi th  gieht ausdrficklich an, er babe die Parasiten bei 
allen F/illen yon Texasfieber gefunden. Er unterseheidet einen 
acuten, letal endenden Typus und eine mildere, meist mit Ge- 
nesung endende Form. Die erste Erkrankung sell eharakterisirt 
sein dureh das Vorkommen von meist paarweise im BlutkSrperchen 
gelegenen, blassen, birnfSrmigen KSrpern, deren schmale Enden 
einander meist berfihren. Einige yon ihnen haben eine mehr 
unregelm'Jissige Form; auf heizbarem Objecttiseh zeigen sie deut- 
liehe, am5boide Bewegung. Stets in sehr geringer Zahl vor- 
handen, f~rbt sieh nur ein Theil des Parasiten mit Methyten- 
blau. Diese grosse Form der Texasfieberparasiten, die sowohl 
allein, als aueh im Yerein mit der gleieh zu besehreibenden 
kleineren Form vorkommt, sell, da keinerlei Analogieen mit 
unseren KSrperchen bestehen, auch nieht welter beriicksichtigt 
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werden. Auffallender Weise ist das in den Organen enthaltene 
Blur, z. B. im tterzmuskel sehr viel reicher an Parasiten als das 
der kleinsten, peripherisehen tlautgeffisse. Von diesem akuten 
Typus nach Smith ' s  nnd den anderen Autoren nur zeitlich, im 
Entwiekelungsstadium verschiedes, also eine Art Friihform, ist 
der bei mildem Texasfieber auftretende Parasit. Zwischen ibm 
und den KSrperchen unserer Katze sind gewisse Beziehungen 
vorhanden. Bedeutend kleiner als die erste Form, tritt er in 
welt gr~isserer Zahl auf; 5--50 pCt. der rothen BlutkSrperchen 
sind befallen. Nach Smith ist diese Form im fi'ischen Blur 
meist unsichtbar und nur hin und wieder am Rande der Erythro- 
cyten als blasser Fleck zu bemerken, eine Ortsbewegung 
dieser kleinsten KSrperchen ist ihm nieht aufgefallen. Celli 
und Santor i  dagegen sprechen yon kleinsten stark lieht- 
breehenden KSrperchen yon el-, stab-, birnfSrmiger und runder 
Gestalt, sehildern sie als in den normal h~moglobinhaltigen 
Blutk6rperehen, well stark beweglieh, deutlich hervortretend. 
Krogius und v. Hellens beschreiben sie in derselben 
Weise und betonen ebenfalls eine Form und Ortsbewegung. 
Naeh AufhSren der Bewegung nehmen die KSrperchen eine runde 
Form an. SS.mmtliche Forscher stimmen fiberein, dass diese 
Form yon Pyrosoma bigeminum in ganz unver'~nderten Blut- 
kSrperehen vorkommt. Ueber die Wahrnehmbarkeit dieser 
kleinsten Gebilde differiren also die Ansichten, was aber bei den 
geringen Dimensionen derselben ja nicht welter Wunder nehmen 
kann. Was die Randstellung anlangt, die sie friiher oder spi~ter 
einnehmen, so ist oben sehon ge~ussert worden, dass dieselbe 
kfinstlicher Natur ist und wohl nur als ein allgemeiner Beweis 
der endoglobul~iren Eigenschaft dieser KSrperchen angesehen 
werden darf. Stellen wir nun Vergleiche dieser Parasiten mit 
den bei der Hauskatze aufgefundenen KSrperchen an, so ergiebt 
sieh, dass das fi'isehe Blutpri~parat keine durehgreifenden Unter- 
schiede zeigt. Die Beweglichkeit, Ortsbewegung und Drehung um 
sieh selbst, LichtbreehungsvermSgen, Randstellung, Annahme der 
abgerundeten Form naeh dem AufhSren der Bewegliehkeit sind 
beiden Gebilden gemeinsam, und zwar sind diese beiden eigen- 
thfimlichen Eigensehaften besonders in der kleineren Form, wie 
sie bei geringerem Proeentsatz, bis etwa 30 pCt,  gefunden wird, 

Archly 1", patho]. Anat, Bd. 156. Hft. 2. 1 5  
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in die Augen springend, Wohingegen die grSsseren KSrperchen 
sieh dureh ihre verzweigte, unregelm~issige Form daven merklieh 
unterscheiden. Uatersucht man abet das Blur eines vor acht 
Stunden gestorbenen Thieres, das vorher reichlieh unregelm~ssige 
KSrperchen aafwies, so sieht man fast nut rundlich% hellgl~nzende, 
am Rande gelegene Gebilde. Eine grosse Aehnlichkeit beSitzen 
sic abet aueh mit einer anderen Art endoglobul~rer KSrper, die 
naeh Smith  bei gesunden [~indern, unabh~ingig yon Jahreszeit 
und Ort, vorkommen. Manchmal nicht aufzufinden, well zu sp~r- 
lich, waren sie in andern F~llen bis zu 10 pCt. vorhanden. 
Er beschreibt sie als kaum sichtbare Pfinktchen mit hellem 
Glanz. Ihre GrSsse ist weehselnd, sie bilden kleinste Flecke 
bis zu KokkengrSsse, 5fters sollen sie abet auch eine mehr stab- 
artige Form aufweisen, die mitunter durch eine eentraIe Ein- 
schniirung an Diplokokken erinnert. Unter mehreren Proben 
frischen Rinderblutes ist es mir nur bei einem Rind, und einem 
Kalbe gelungen, in je einem Pr~parat 1 bis 2 solcher kleinsten 
KSrperchen aufzufinden, die namentlich den letztbeschriebenen 
st~bchenartigen Formen gleichen. Reagentien and Farbstoffe 
konnten bei dem vereinzelten Vorkommen natiirlich nicht gepriift 
werden. Gelegentlich, sagt S m i th, zeigten dieselben Beweglichkeit, 
u n d e r  stellt auf Tatel XI Fig. 10, auch den yon solch' einem 
KSrperchen in der rothen Blutzelle zurfickgelegten Weg dar. 
Auch nach seiner Ansicht giebt es F~lle, in denenes  schwer 
ist, sich der Ansicht zu erwehren, man habe ein lebendes 
KSrperehen vor sich. Die geringe GrSsse desselben sol], seiner 
Meinung nach, kein sicheres Urtheil erlauben, ob eine passive, 
dutch StrSmungen in den BlutkSrperchen herv0rgerufene Be- 
wegung oder Eigenbewegung eines lebenden Organismus vorliegt. 
Wir kSnnen uns der ersteren Ansicht nur ansehliesseu und mfissen 
ebenfalls ein w~sserig-flfissiges, h~imoglobinhaltiges Medium in 
dem Erythroeyten annehmen, denn nur in einem solchen ist eine 
lebhafte Bewegung kleinster KSrperchen mSglich. Auch wir Sind 
der Ueberzeugung, dass es sich bei der Eigenbewegung unserer 
K5rperchen um ,ein rein physikalisches Phiinomen~ um die 
B r o w n' s c h e Molecularbewegung handelt. 

Wi~hrend Smi th  die letzterw~hnten KSrperchen anfangs 
v0n den eigentlichen P~rasiten getrennt haben will, kommt er 
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bei der Lebensgeschichte des Pyrosoma zu der Hypothese, ob 
einige dieser K5rperchen, die sich, wohl zu merken, nicht bloss 
bei gesunden, sondern ebenso mannigfaltig in GrSsse und Form 
auch bei an Texasfieber kranken Rindern finden, nicht Vorstufen 
des Erregers der milden ehronischen und der acuten Form yon 
Texasfieber sein kSnnten. S. will diese Form als eine Art 
Schw~irmstadium aufgefasst haben, das weitere guhestadium und 
wie er sich die Entwicke]ung des Parasiten denkt, kann hier wohl 
iibergangen werden. 

Celli und Santor i  wenden sich indessen entschieden da- 
gegen. Vor der Beschreibung ihres Parasiten weisen sie kurz 
auf ein durchaus nothwendiges Auseinanderhalten yon wirk]ichen 
Parasiten und pseudo-parasiti~ren endoglobuli~ren KSrperchen hin. 
Sie  beziehen sich hierbei auf March ia fava ,  der i~hnliche 
Formen im M~lariablut beschrieben, und auf eigene Beobachtung 
solcher KSrperchen, die sie selbst im Blut gesunder Meer- 
schweinchen, Kaninchen und Hunde gesehen haben. Wenn man 
nun unter Pseudoparasiten all' die endoglobul~ren KSrperchen 
und Erscheinungen im Zellleib der rothen BlutkSrperchen zu- 
sammenfassen will, die zu einer Verwechslung mit den Parasiten 
der milden Form des Texasfiebers Anlass geben kSnnten, so 
wfirde man nach Smith  auf folgende 4 versehiedenen Einschlfisse 
zu achten haben. Als erste Form kgmen, wenn man yon der 
citirten Hypothese Abstand nimmt, die eben erw~hnten beweg- 
lichen KSrperchen in Betracht, die ebenso, wie die kleine Form 
des Pyrosoma grosse Aehnliehkeit mit nnseren KSrperchen be- 
sitzen. Als zweite Form erw~hnt S. unbewegliche stabfSrmige 
KSrperchen, die bei gesunden und kranken Thieren vorkommen 
und innerhalb der Erythrocyten am Rande einer blassen Zone 
gelegen sind. Er fasst sie als H~moglobin-Krystalle auf, sie 
wurden in dieser Art nicht beobachtet. Die dritte Form ist 
nut an Trockenpriiparaten zu erkennen, es sind das kokkenfSrmige 
KSrperchen, die sich mit Methylenblau tier f~rSen und ganz nahe 
der Peripherio des BlutkSrperchens gelegen sind, immer aber 
nur in einem Exemplar vorhanden sind. Sie sollen Reste des 
Hi~matoblastenkerns sein. Ganz ~hnlicher Gebilde ist bei dem 
Verhalten yon Katzenblut gegen Methylenblau-Eosin Erw~hnung 
gethan. Als Vierte Form ki~men die Vacuolen in ani~mischem 
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Blut in Betracht; auf sie wurde ebenfalls oben bereits hinge- 
wiesen. Auch Smith  will in denselben h~ufig ein kleinstes, in 
lebhaftsr Bewegung begriffenes dunkles KSrperehen bemerkt 
haben. Weder seine Beobachtung noeh unsere liisst sieh mit 
Quincke ' s  Angaben fiber yon ibm als Vacuolen beschriebene 
Gebilde im Blut bet pernici~iser An~imie in Einklang bringen. 
Die yon letzterem als sehr tier und steilwandige Depressi0nen 
in den rothen BlutkSrperchen beschriebenen Vacuolen, welche 
dieselben als tief ausgehShlten Napf erseheinen lassen, passen 
mehr ffir gewisse Uebergangsformen, wie sie bet an~imischen 
Katzen und solchen mit reichlicher Zahl endoglobul~rer KSrperchen 
auffielen, und sind meist regressive Produete. 

Wie verhalten sieh nun die kleine Form der Parasiten und 
die Pseudoparasiten im Rinderblut gegeniiber Reagentien und 
Farbstoffen. Von Smith  ist nut die Essigs~ure in ihrer Wirkung 
auf die Parasiten gepriift. Deekglaspr~parate lassen, mit 
�89 EssigsKure behandelt, die Parasiten deutlicher hervor- 
treten in dem Maasse, als die Zelle schwindet. An unseren 
KSrperchen konnten wit dieselbe Wahrnehmung machen; je mehr 
das H~moglobin sehwindet, desto deutlicher erkennbar wird alas 
KSrperehen in dem Stroma, his naeh dessen AuflSsung dasselbe 
als Zellrest zurfiekbleibt. Der Vorgang ist dem bet Verwendung 
yon lpCt. Kalilauge ziemlieh Khnlich. Die Wirkung tier letzteren 
ist yon Smith  nieht erprobt. Die KSrperchen tier Katze sind 
also gegen Kalilauge und ebenso wie die Texastieberparasiten 
gegen verdtinnte Essigsiture resistent. Welt eingehendere Ver- 
gleiche sind fiber das beiderseitige Verhalten gegen Farbstoffe 
mSglich, und hierbei zeigen sich auch einige deutliche Differenzen. 
Die Texasfieber-Parasiten f~rben sich auch naeh Angabe der 
anderen Autoren mit basischen Anilinfarben und mitH~matoxylin, 
nicht aber mit Eosin oder wie neutrophile 6ranula, vielmehr 
sollen sie bet Gebrauch dieser Farbstoffe als schmale ungef~.rbte 
Fleeke in der gef~rbten Blutzelle hervortreten. Die endoglobuliiren 
KSrper tier Katze zeigen hingegen nut im frischen Priiparat 
eine AffinitKt zu Kernfarbstoffen. Das Methylviolett wird zu 
solehen gerechnet. Im Deekglaspriiparat ist, wenn das H'~moglobin 
gut fixirt ist, eine ausgesproehene Affinitiit zu Kernfarbstoffen 
nicht vorhanden, die Kiirperehen haben trotz ihrer Resistenz 
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gegen Reagentien mehr die f~rberisehen Eigensehaften des Zell- 
eiweiss, nehmen also in einem Farbgemisch, z. B. Methylenblau- 
Eosin nur die saure Farbe auf. Von den fiirberischen Differenzen, 
die in nach Plehn geffirbten Pr~iparaten kenntlich werden, 
kann vorl~ufig bei dem Vergleich Abstand genommen werden, da 
derselbe nut in Bezug auf die KSrperehen durehgeffihrt ist, wie sie 
sich bei Katzen vorfinden, bei denen keine experimentellen Ein- 
griffe vorgenommen waren. 

Die Psendoparasiten des Rindes sollen sieh von den Texas- 
fieberparasiten dadurch unterseheiden, dass erstere nich~ f/~rbbar 
sind und kein so starkes LiehtbrechungsvermSgen besitzen. Die 
bei der Katze aufgefundenen KSrperchen haben mit diesen H~mato- 
zoSn die Beweglichkeit, Randstellung, LichtbrechungsvermSgen 
und in gewissen Stadien, das heisst bei einigen Thieren~ hat die 
kleine Form auch morphologisch grosse Aehnliehkeit mit ihnen. 
Bei beiden Thieren kommen diese KSrperchen in normalen Blut- 
scheiben vor, naeh dem Tode des Wirthes nehmen beide 
KSrperehen eine abgerundete Form an. Beide verhalten sieh 
gegen Reagentien widerstandsf/ihiger, als die sie umsehliessende 
Blutzelle. W/~hreud die Parasiten beim Rinde sieh aber mit 
LSf f le r ' schem Methylenblau leicht f/irben, ist bei den endoglo- 
bul~ren Einschl'fissen in den Erythrocyten der Katze eine solche 
F/~rbung schwieriger und meist nur mit Verlust des H~moglobins 
mSglich. 

Von dem f/~rberischen Verhalten abgesehen, war bei den vielen 
Analogien die Annahme eines der milden Form des Texasfieber- 
Par~siten ~hnliehen H~imatozoon ohne Pigmentbildung, zumal da 
in der Literatur nichts fiber ~ihnliehe Zelleinschliisse aufzufinden war, 
sehr verffihrerisch. Bekr~ftigt wurde diese anfi~ngliche Anschauung 
dutch alas ziemllch gleichzeitige Auftreten dieser KSrperchen bei 
drei Thieren No. 2, 3, 4, die in Gemeinschaft mit dem ersten Kater~ 
bei dem sieh sehr viele und grosse KSrperehen vorfanden, gehalten 
wurden. Obendrein war dem Thier No. 3, 1 ecru Blut yon No. 1 
intravenSs injieirt worden. Der anscheinende Erfolg der Impfung 
erkl~frt sich aber ebenso, wie das Befallen werden der Thiere 2 
und 4, wie bereits hervorgehoben, durch die Ungefibtheit des 
Auges. Culturen auf s~fmmtliehen gebr~fuehlichen Ni[hrb5den 
zeigten keinerlei Wachsthum yon Mikroorganismen. Impfversuche 



222 

mit weissen M~usen und Kaninchen verliefen resultatlos. Doch 
kSnnen die in der Zahl geringen Versuche dieser Art nicht als 
ausschlaggebend angesehen werden, 

Wenn wir uns trots der vielen Analogien fiir die nicht 
parasit~re Natur dieser KSrperchen entschieden haben, so war 
ffir unsere Ansicht haupts~ichlich dos, soweit Katzen in der Be- 
ziehung beurtheilt werden kSnnen, verhKltnissm~ssige Wohl- 
befinden der Thiere, selbst bei hohem Prozentsatzi bestimmend, 
und das unver~nderte normale Aussehen der befallenen Blut- 
kSrperchen~ dos aber auch Smith hervorhebt. Ganz wie die 
ro then  B l u t k S r p e r c h e n , d e s  Rindes  zeigen auch  d i e  
s~immtlicher h ies igen Katzen (der Schluss ist wohl bei 18 
untersuchten Thieren gerechtfertigt) the i lweise  Einschli isse,  
deron Zahl  a l l e rd ings  viel s t s  als bei gesunden 
Rinde rn  schwankt. W~hrend ein hSherer Procentgehalt yon 
derart ver~inderten BlutkSrperchen nach Smith  nut bei an Texas- 
fieber erkrankten Rindern aufgefunden wurde, waren selbst bei 
reichlichem Vorkommen keinerlei Zeichen von Krankheit und 
Schwi~che bei den betreffenden Katzen bemerkbar. Bei den 
endoglobu!~ren KSrperchen der Hauskatze haben sich aber, ab- 
gesehen vonder der GrSsse derselben entsprechend veriinderten 
Form, Farbstoffen und Reagentien gegenfiber keinerlei greifbare 
Unterschiede bei niedrigem und hSchsten Gehalt an diesen Ge- 
bilden auffinden lassen. Die endoglobulS~ren KSrp.erchen 
der Katze  sind eben nicht  p a r a s i t ~ r e r N a t u r ,  welche An- 
sicht durch experimentelle Versuche, die im n~chsten Theil der 
Abhandlung besprochen werden sollen, bekr~ftigt wurden. 

Giebt man aber zu, dass diese Gebilde Pseudoparasiten, so 
ffihrt dieser Schluss zu der unabweislichen Falgerung, dass die 
wichtige Eigenschaft der BewegungsNhigkeit, die flit die para- 
sit/~re Natur yon in rothen BlutkSrperchen golegenen KSrperchen 
als typisch angeffihrt wird, kein Beweismittel flit ein selbst- 
st~ndiges Lebewesen ist. Denn wie die Bewegting der ,kleinen 
Pseudoparasiten nut eine Art Brown 'sche  Mole.cularbewegung 
ist, so 1/~sst sich die amSboide Bewegung, Form und Orts- 
bewegung an den oben geschi!derten Vacuolen beobachten; auch 
sie ist also kein Zeichen der parasit/iren Natur des Zelleinschlusses. 
Dank Mar ig l i ano ' s  und Cas te l ! ino ' s  unter~suchungen wissen 
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wir, dass auch dem Protoplasma globulare des Erythrocyten eine 
amSboide Bewegung zukommt, yon welcher Erseheinung wir 
uns viele, viele Male am Blute aniimischer Katzen zu fiberzeugen 
Gelegenheit hatten. Selbst das Verhalten gegen Farben und 
und Reagentien giebt keinen sicheren Aufsehluss, haben doch 
dieselben Forscher gezeigt, dass bei Anwendung geeigneter 
Beizen anch das Protoplasma globulare Kernfarbstoffe aufnimmt. 
Die Kriterien ffir in rothen BlutkSrperchen liegende Parasiten 
sind vielmehr in ihrem Entwickelungscyklus, der zweifellosen 
Ueberimpfbarkeit und dem Nachweis yon Lebenserseheinungen 
durch die Schi4digung der sie bewirthenden rothen Blutzelle zu 
suchen, w//hrend alas wichtigste Beweismittel, ~ ihr Nachweis 
ausSerhalb des thierischen Kiirpers und die Kultur wohl noch ffir 
1//ngere Zeit ausstehen wird, 

III. Die Deutung tier endoglobul~iren Kiirperchen. 

Naehdem die pseudoparasiti/re Natur dieser endoglobuliiren 
KSrperchen zur Gewissheit geworden, musste auf die Frage einer 
anderweitigen Deutung n~her eingegangen werden, und da kommen 
unseres Erachtens nach nut zwei MSglichkeiten in Betraeht. Die 
erste geht dahin, dass diese Gebilde Kernreste darstellen. Bei 
der wohl allgemein zur Geltung gekommenen Ansieht der Ent- 
wiekelung yon Normocyten aus kernhaltigen rothen, kSnnte es sich 
um eine irgendwie verziigerte KernauflSsung handeln. Der zweite 
Gedanke w~re, ob nicht Gerinnungsproducte im h~moglobin- 
haltigen Theil des rothen BlutkSrperehen vorliegeti, deren Zu- 
standekommen in ~hn]icher Weise, wie das Auftreten der durch 
Ehrl ieh bekannt gewordenen an~misehen Granula in jungen 
Erythrocyten denkbar w//re. 

Ein grosser Unterschied zwischen diesen beiden fiirbbaren 
Gebilden liegt abet darin, dass bei der Katze nicht das Disco- 
plasma sondern, der h:~imoglobinhaltige Theil des rothen Blut- 
kSrperchens, das Paraplasma betroffen ist, in dem die KSrperchen, 
wie oben gezeigt, liegen. Schon Smith  giebt an, dass sich 
seine Parasiten der verdfinnten Essigs//ure gegenfiber anders ver- 
halten, als die an~mischen Granula. Letztere sind nicht dureh 
Essigs'~ure darstellbar. Weiterhin wiire bei eiaem dutch Coagu- 
lationsaekrose aus dam Protoplasma entstandenen KSrperehen 
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die Resistenz gegen die Essigsi~ure und Kalilauge unerkl~rlich. 
Coagulationsproducte eines plasmatischen Stoffes k5nnen sich 
chemisch nicht wesentlich anders verhalten, als ihre Matrix. 
~Tach Kernresten ist bisher von s~mmtliehen Blutforschern ge- 
fahndet werden, und die Ergebnisse der neueren Untersueher 
entsprechen ganz der alten E. N e u m a n n - K o e l l i e k e r ' s c h e n  
Auffassung einer allm~hlichen KernauflSsung. Farben und Rea- 
gentien gegenfiber nehmen die endoglobuli~ren KSrperchen der 
Katze. eine Art Mittelste]lung zwischen Kern und Protoplasma 
ein, so dass dieses Verhalten keinen ganz sicheren Schluss auf 
ihre Natur gestattete. Beide Fragen, Kernreste oder Gerinnungs- 
producte, konnten nut dutch ein specielleres Eingehen auf die 
Blutbildung bei Katzen einer Beurtheilung zug~inglich werden, 
weshalb hier die zelligen Elemente des Katzenb]utes kurz be- 
rficksichtigt werden sollen. 

A. Die zel l igen Elemente  des Katzenblutes .  

Das Blut der gesunden Katze enthiilt ebenso wie das des 
Menschen, selbst bei jungenThieren keine kernhaltigen rothen Blut- 
kSrperchen. Die weissen Elemente scheinen bei Katzen in 
reichlicherer Zahl vertreten zu sein, als beim Menschen. Starker 
vermehrt~ so dass man von einer Leukocytose sprechen kann, 
waren dieselben bei all den Thieren, deren Blur sehr viel 
endoglobuliire K5rperchen enthielt. Was die einzelnen Zellen 
anbetrifft, so kommen ganz wie beim Menschen und anderen 
S~iugethieren grosse and kleine Lymphocyten und grosse und 
kleine polynueleiire Leukocyten und die als Uebergangszellen mit 
eingebuchtetem Kern besehriebenen Formen vet. Die fiber- 
wiegende Zahl der multinucleiiren Elemente ist namentlich bei 
Leukocytose granulationsfrei, yon granulirten Zellen sind die 
eosinophilen am hiiufigsten, basophile wurden ganz vermisst und 
nur einige amphophile Leukoeyten bemerkt. 

In Verfolgung des Ged~nkens, dass die KSrperchen Kern- 
reste sind, war die Annahme sehr nahe liegend, dass bei Thieren~ 
die reichliche und sehr grosse KSrperehen in ihren Erythroeyten 
enthielten, sich im Blut oder ~uch Knochenmark gewisse Ueber- 
gangsformen yon Normoblasten zu Erythrocyten hiitten nach- 
weisen lassen. Doch ist das~ wie vorweg bemerkt wr soll, 
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nicht der Fall. In all den vielen, die Zahl von einigen hundert 
erreichenden Pr~paraten haben sich nur vier Erythroeyten auf- 
finden lassen, deren Kern in Form der in Fig. 5a und b, in 
den mittelsten tier BlutkSrporchen, abgebildeten ungef~ihr schr/igen 
Kreuzform entsprach, die also den K~irporchen ~usserlich gleich 
war, und sich nur dutch st~rkere Affinit/it zu Kernfarbstoffen 
davon untersehied. 

Im Knoehenmark dor jungen und ausgewachsenen Katze 
sind stets zahlreiche, kernhaltige rothe Blutkiirperchen vorhanden, 
die Mehrzahl derselben entspricht mit ihrem kleinen, dunkel 
fs Kern den mensohlichon Normoblasten. Daneben 
kommon boi gesunden Katzen gleich grosse odor nut wenig 
grSssere, haemoglobinhaltige Zellen vor, deren Kern nicht eine 
dunkel gof'~rbte compacte Masse, sondern eino deutlich 
charakteristisehe Structur auftveist, wie sic yon Pappenho i m  
als f/ir kernhaltige rothe typisch beschrieben nnd abgebildet 
worden ist. Die letzten Zellen differiren in GrSsse des Korns 
und Protoplasma untereinaudor derart, dass man Zellen vor- 
findot, die doppolt so gross wie die gewShnlichen Erytrocyten 
sind, und class auch wieder allo Uebergangsstufen zu kleinoren 
don Normoblasten an Umfang ziemlich gleichen Zollformen vor- 
handen sind. Je grSssor diese Zollen, dosto n~her stehen sic, 
was Kernstruotur anbetrifft, gewissen lymphoiden Zellen. Mitosen 
sind boi normalen, gesunden Thieren ~usserst sp~rlieh; unter 
vielen, vielen Pr/~paraten yon Knochenmark war kaum eine 
Zelle in deutlicher Thoilung aufzufinden. 

Ebenso wenig gab die Untersuchung des foetalen Katzenblutes 
eine Erkl~rung fiir die Natur dot K~irporchen. Zur Verwendung kam 
eine tr~chtige Katze No. 12, die etwa 5pCt. K~irperchen enthielt, die 
Footen besassen eine L~ngo yon 8,5 cm, ihr Alter musste also auf 
etwa 6 Wochen gesch~tzt werden. Herz, Milz und Leberblut erwiesen 
zahlreiehe kernhaltige rothe BlutkSrperchcn auf, und es waren hier 
die kurz vorher goschilderten Ueberg~nge noch viol deutlieher, weir 
zahlreicher. Das Blut ist sehr reich an Mitosen in allen Stadien, 
doch zeigen sich auch hier dieselben nur an Erythroeyten mit 
grossem Kern, in den kleinen Normoblasten mit pyknotischem 
K~rn lassen sich bei normalen Thieren keinerlei Thoilungs- 
erseheinungen auffinden. Footales wie normales Katzenblut ent- 
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h/ilt also Erythroeyten mit dunkelf/~rbbarem, pyknotischen Kern 
und alle Ueberg~nge zu gr5sseren, deutliche Kernstructur, dar. 
bietenden rothen Elementen. Nur das Endglied ', das sind die 
grSssten Formen kSnnte man als Megaloblasten bezeichnen. 
Einen durehgreifenden Untersehied zwisehen beiden Zellen haben 
wit beiKatzen nieht bemerken kSnnen. Die ganze Reitl~ dieser 
kernhaltigen Erythrocyten ist auch bei ausgewachsenen Thieren 
leicht auffindbar, wenn auch die grossen Formen hier spirlicher 
sind. Hin und wieder fanden sich in einigen BlutkSrperehen 
des foetalen Blutes kleine weissliche, unregelmgssige gestaltete 
Fleeke v o n d e r  Form der grossen Pseudoparasiten, besonders 
deutlich im Trockenpr~parat. doch ist es sehr schwer zu ent- 
scheiden, ob nicht nekrobiostisehe Erscheinungen vorliegen. Bei 
dem ~ussers t  empfindlichen foetalen Katzenblut t re ten  diese 
Formvergnderungen Sehr  rasch auf. Erythrocyten, die mit 
Methy]violett fs KSrperchen enthielten, wurden nur 2 oder 3 
gesehen, so dass die Mgglichkeit etwaiger Kunstproducte nicht 
yon der Hand zu weisen ist. Also aueh foetales Blut, in dem 
ein ziemlieh reger Uebergang yon kernhaltigen zu kernlosen 
Erythrocyten stattfindet, gab fiber die Natur der endoglobul~ren 
KSrperchen keinen Aufsehluss. Den dritten Hauptbestandtheil- 
des S~ugethierblutes bilden die Blutpli~ttchen. Sie haben mit 
der Genese unserer KSrperchen niehts zu thun, sollen hier aber 
eine kurze Bespreehung finden, well diese Elemente bei Katzen 
ganz besonders gut zu beobachten sind. 

In neuerer Zeit ist viel fiber diese Gebilde, deren Existeaz jetzt wohl 
allgemein zugegeben wird, gestrittea worden, und zwar hat sieh der Streit 
besonders um ihre Herkunft und ihre physiologische Bedeutung erhoben 
Anscheinend noeh etwas verfrfiht, insofern als man fiber Aussehen und~orm 
dieser zelligen Elemente noch variirende Angaben bei den einzelnen Autoren 
vorfindet. Die Berechtigung, als solche angesehen zu werden, kann ihnen 
im u mit den Erythroe~ten nur soweit zugestanden werden, als sis 
nach unserer Ansieht eine ganz bestimmte eharakteristisehe Form besitzen. 
Von Bizzozero seiner Zeit als farblose, runde oder ovale seheibenf5rmige 
Pl~ttehen beschrieben, deren Durchmesser 2--3 real geringer als der der 
rothen BlutkSrperehenist, wollen neuere Autoren, wie Wlassow~ im Mensehen- 
blut zwei verschiedene Formen unterschieden haben, eine kSrnige, regel- 
miissig sternfSrmige yon bestimmter Gr5sse und eine mehr unregelm~ssige, 
homogene Form yon wechselnder GrSssc. Milller, ein Schiller Arnold ' s  
der die Frage der Herkunft der Pliittchen bearbeitet haf~ weist ihnen keine 
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bestimmte Form zu. Nur bei g a y e m ,  der in ihnen H~matoblasten, die Vor- 
stufen der Erythroc~ten sieht, findet sieh pag. 100, Fig. 30 eine Abbildung, 
die unserer Beobachtung vSllig entspricht. Bei den moisten Pl~ittchen 
(H~matoblasten) will H a y e m  ein8 centrale hellere Partie bemerkt haben 
:~une grosse granulation ~ centre brillante~ un peu excentrique, mais voisine 
du centre% dieselbe ist nicht deutlich abgegrenzt, konnte also auch keinem 
Kern entsprechen, wie er es anfangs angenommen. A u c h e r  giebt als 
einzig verwendbare l~Iethode ffir Deckglaspr~parate die schnelle Eintrocknung 
an. Indessen, so braucbbar die E h r l i c h ' s c h e  ]~Iethode des Troekenpriiparats 
auch sonst ist,  ffir so leicht verletz]iche Gcbilde wie Blutpl~ttchen ist sie 
unzureichend. Wir haben ~ll~s, um nat/irliche, formvol]endete Blutpliittchen 
zt~ erhatten, eines Verfahrens bedient, das neuerdings yon G i g l i o  Tos  zur 
Darstellung yon Spindelzellen (Thrombocyten) bei Oviparen besonders 
empfohlen wurde. Dortselbst leistet es, wie eigene Untersuchungen uns ge- 
zeigt haben, ausgezeichnete Dienste. Den gleichen Erfolg bietet es bei Blur 
yon S:,iugethieren. Nieht bloss die Pl~ttehen, aueh si~mmtliche anderen 
E]emente werden, wenn man dasselbo in der anzugebenden Weise modifieirt, 
in Kern und Protoplasma besser fixirt, als bei anderen Methoden. Ein ffir 
Wasser benetzbar gemachter Objecttr~ger (moist wurde Sebwefels~ure, Wasser, 
Sodalauge, Wasser hlkoho] hierzu benutzt) wird mit dem friscb hervor- 
quellenden Bln~,stropfen in Ber/ihrung gebracht. Der in der rechten Hand 
befindliche Objecttr~tger wird 1--2 real energisch durch die Luft gesehweukt, 
nm den Tropfen mSglichst auszubreiten, dann sofort fiber einer nicht zu 
starken Spiritusflamme zum Trocknen gebracht, und gleieh darauf 1/~--1 
]~Iinute in eine filtrirte~ concentrirte w~ssrige SublimatlSsung getaueht, aus 
der er mit Brunnenwasser abgespiilt, zur F~rbung fertig ist. Die Vortheile 
dieses Verfahrens liegen auf der Hand. Es vergehen n~mlieh kaum mehr 
als 2--3  Secunden yon der Entnahme des Blutes bis zu seiner Eintroeknung, 
vielleicht sogar noch weniger Zeit. Denn das Abschwenken allein gen/igt 
zum Eintroeknen der Randschicht, und nur diese wird benntzt. Weiterhin 
kommt nicht der geringste Druek zur Anwendung. Ein zweites wichtiges 
~ioment ist nieht so sehr yon der Methode abh~ngig, als yon dem zur Ver- 
wendung gelangenden Blur. Unsere vielen Untersuchungen haben uns die 
Ueberzeugung gewinnen ]assen, dass man Pl~ttchen aur aus direct 
strSmendem also mSgliebst wenig alterirten Blut in wohl charakterisirter 
Gestalt darstellen kann. Bei Katzen ist es sehr leieht, eine kleine Vene aa 
der Innenfl~iehe des Oberschenkets freizulegen, anzusebneiden und dem 
strSmendem Blate mittelst Objeettri~gers oder Glasstabes einen Tropfen zu 
entnehmen. Die in der Form sehSnsten Pl~ttchen weist aber arterielles Blut 
auf, wie wit es bei systematischen Blutentziehungen aus grossen Arterien~ 
z. B. der femoralis gewonnen baben. In einem unter solchen Bedingungen 
hergestellten Pr~parat sind die Blutpl~ttcbea regellos zwischen den andern 
Blutzellen vertheilt (nur hin und wieder st5sst man auf Haufen yon 3- -4  
zusammen liegenden Pl~ttehen), ermSglichen also ein genaues Studium. Die 
moisten derselben zeigea alsdann eine fast immer gleieh grosse runde, nich~ganz 
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seharf umgrenzte~ vSllig helle Pattie, die h~ufig an einem Pole des gewShnlich 
eifSrmigen KSrperehens liegt, mitunter aber auch die l~Iitte desselben ein- 
nimmt. In Figur 6 sind Abbitdungen yon so gewonnenen und fixirten 
Plgtttchen gegeben. Was die GrSsse der einzelnen P]~ttchen anlangt, so bc- 
merkt man grSssere Untersehiede, wie in den GrSssenverhi~Itnissen der 
Normocyten. Die meisten erreichen nut + des L~,ings.durchmessers derselben~ 
also etwa 3 ~, doch kommen~ wie bereits yon B i z z o z e r o  bei Hunden be- 
obachtet worden, auch Blutpl~ittchen vor, deren L~ngsdurehmesser fast das 
Doppelte eines normalen Erythrocyten betr~gt, und zwar vorzugsweise hei 
Thieren nach Venaeseotion oder sonst wie an~mischen Thieren. Im Trocken- 
pr~parat ist die vorherrschende Form eine eifSrmige, und zwar derart~ dass 
die kleinen KSrperchen sich mehr der Kugelform durch Verminderung der 
Differenz in Breiten und L/ingsdurchmesser n~hern, w~hrend die grSsseren 
eine mehr elliptisehe Form haben, oder den Eindruck eines an beiden Enden 
abgerundeten Cylinders machen. Die erw~hnte helle Zone l/isst sich mit 
keinerlei Farbstoffen tingiren, sic tritt selbst bei Verwendung yon Beizen, 
wie in der H e i d e n h a i n ~ s c h e n  Eisenalaun Hiimatoxyl in-F~rbung,  als 
ziemlich scharf umgrenzter~ fasi; rein weisser~ rundlicher Fleck hervor. Der 
eigentliche ZellkSrper erscheint bei Hiimotoxylin-Eosinf~rbung~ je nach der 
zeitlichen Einwirkung der Farbbase als hel l-oder dnnkel-blaugrau mit 
leichter Beimischung yon roth,  etwa in demselben Yerh~ltniss, wie das 
Protoplasma der multinuele~.ren Leucocyten, ist aber nicht homogen, sondern 
~on leicht kSrniger Beschaffenheit. Die Grenzconturen der Fliittehen sind 
im Ganzen scharf, nur bin und wieder bemerkt man zackige Ausl~ufer, cf. 
Figur 6a. Ob dies Degenerationsformen oder Ueberg~nge yon der Stech- 
apfelform des rothen BlutkSrperchens zu P]~ttchen sind, lassen wir dahin- 
gestellt, doeh ist die erstere Annahme die wahrscheinlichere. Jeder, der 
solch' ein Prliparat, das ohne jeden Druck~ ohne jedes Instrument oder 
l~eagenz hergestellt ist, betrachtet, muss auch ohne die Thatsache der am 
]ebenden Thief beobachteten Existenz dieses Blutbestandthei[s die Mfiglichkeit 
der Entstehung desse]ben w~hrend der Preparation als in so kurzer Zeit 
unmSglich zuriickweisen. Der ffir das sehnell fixirte Blutpl~tttchen im 
Trockenpr~parate typische helle Fleck~ wfirde auch yon uns als Kunstproduct 
angesehen worden sein~ wenn er sich nicht" aueh in friseh mit Hayem-  
P a c i n i '  scher Flfissigkeit oder 1 pCt. Osermiumsiiure hergesteliten Pr~paraten 
h~tte nachweisen lassen. Hier aber erseheint er dem Auge nicht als Fleck 
sondern als kugeliges Gebilde~ als eine starker lichtbreehende Vacuole, die 
racist an einem Pol das Pl~ittehens gelegen ist. Sehr selten bemerkt man 
zwei, an jedem Pol eine. An solchen Pr~paraten~ namentlich bei Benutzung 
yon H a y e m - P a ci n i ' seher Flfissigkeit ist am Katzenblut aueh ein Urtheil 
fiber die Form der Pl~ttchen mSglich. Sehon dutch ihre bl~inlich oder 
grfinlich-gelbe Farbe heben sic sich deutlich yon den grlingelben 
Erythroeyten ab~ und sind sic racist in den ~ielfach beschriebenen 
amorphen Haufen eingelagert. Vornehmtieh bei an~mischen Thieren lassen 
die zahlreicheren und grSsseren Pl~ttchen eine genauere Betrachtung zu. 
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Dutch s mit der Nadcl fiberzeugt man sich alsbald, dass diese aa 
beiden Enden spitz zulaufenden Gebilde beiderseits abgeplattet sind~ ihre 
beiden Breitendurchmesser derart differiren, dass der Querdurchsehnitt ia 
der Mitte wieder eine Art elliptisehe Form giebt, dass diese spindelfSrmige 
Gebilde also wirk]iche Plgtttehea sind. Info]gedessen gleiehen sie in einer 
bestimmten Stellung einem an beiden Enden zugespitzten Stab~ yon obea 
gesehen aber erscheinen sie mehr finch eifSrmig. Die Vacuolen, ffir solche 
mfissen sie nach dem Aussehen im frischen Pr~parat gehalten werden, 
mfissen im fixirten Priiparat den ungef~rbten hellen Zonen entsprechen und 
haben in ihrem Aussehca grosse Achnliehkeit mit den an den Polen der 
Spindelzellen bei Oviparen ziem]ich constant vorkommenden, gl~inzenden 
kugeligen Gebilden. Von dem Vorhaadensein eines CeatralkSrpers, fihnlich 
wie er yon G i g l i o  Tos  in seincn Thrombocyten abgebildet wird, konnten 
wir uns bei diesen kleinsten Gebilden nie mit Sicherheit fiberzeugen. 
Methylviolett in KochsalzlSsung leistet unserer Uebcrzeugung nach bei 
weitem nicht die Dienste, wie die :gayem~sche Fliissigkeit. Eine gute 
I~'~rbung im frischen Pr~iparat erzielt man auch durch das yon E h r l i c h  
eingeffihrte Neutralroth. Beide Farbstoffe, nament]ieh der letztcre lassen i n  
dem Fliittehen der Katze ein feines Gerfist und braunrothe Granula crkennen. 
Da indessen das Neutralroth auch an anderen Ze]len Granula crscheinen 
l~isst, yon denen im frischen Zustaade nichts wahrzunehmen ist, so kSnaea 
hieraus unm5glich Sehlussfolgerungen gezogen werden. In reiner Koehsalz- 
15sung kana man jedcrzeit in frischem Pr~iparat, die schon you B i z z o z e r o  
und eingehenderr yon E b e r t h  und S c h i m m e l b u s c h  beschriebenen Vor- 
g~inge, das ttervorquellen eines blasigen~ farbloscn KSrpers bcobaehten, wobei 
dann alas Pl~ttchen zerfiil]t. Diese in Gestalt und Aussehea wohl 
cbarakterisirten Pliittchen, wie sie an Katzen jeder Untersucher bei einiger 
Vorsicht sich Jeicht zu Gesicht ffihrea kann, wird man nur ~usserst selten 
in Methylviolettpr~paraten wahrnehmen. Unserer Meinung nach sind die 
yon den Autoren mittelst O1. jccoris aselli oder KochsalzlSsunff oder mit 
Farbzus~tzen dargestelltenPlfittchen keine natfirlichen Pl~ttchen mehr~ sondera 
bereits degenerirte Gebilde. Auch wir schliessea uas der Ansicht der 
neueren Autoren wie Arnold~ W l a s s o w ,  l~I~ller~ D e t t m a n n  ganz an~ 
class die Blutpl~ttchea yon den Erythroeyten herstammen, dass sie das End- 
product des regressiven Processes der BlutbiIdung stud, dessen Reihe mithin 
die sogenannten Megatoblasten~ die Normoblasten, Normoeytcn und Blut- 
pl~ttehen bilden. Doch soll hierbei betont werden~ dass dieselbe Schwierig- 
keit des Nachweises yon Uebergangsformen zwischen kernhaltigen and kern- 
losen rothen Zet]en auch fSr die Z~ischenstufen yore aormalen Erythrocyten 
zum ausgebildeten Pl~ttchea bestehen. Es ist nicht zu leugnen, dass die 
erw,ihnten~ yon den hutoren kfinstlich aus rothen BlutkSrperchen erzeugten 
P]~ttchen in ihrem f~,rberischen Verhalten and auch sonst grosse Aehnlich- 
keit mit unseren besitzen, nnd weist dies allein sehon mit ziemlicher 
Sicherheit darauf bin, dass ein Zusammenhang zwisehen Erythrocyten and 
Plfittchen besteht. Indessen liegt dcr morphologische Umwandlungsprocess 
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wohl weir complicirter, und ist der Weg, den die Natur bei der Umbildung 
eiuschliigt, artificiell wahrscheinlich nicht zu erzeugen. Wir wollen unter 
Pl~ittchen ganz bestimmt geformte Gebilde verstanden wissen, die nur in 
der GrSsse differiren. Dass solche Gebilde nur aus einer Blutzelle entstehen 
kSnnen und nicht, wie Arnold will, protoplasmatische Abschnfirungs- oder 
Ausscheidungsproducte der Erythrocyten sind, ist uns ffir Katzen eine Gewiss- 
heir. Abschnfirungs~org~nge kSnnen zur Bildung yon H~mokonien~ yon ~er- 
schiedenartigst geformten Zellresten ffihren, ganz iihnlich denen, die A r n ol d 
eingehend am frischen in Jodkali aufgefangenen Kaninchenblut beschrieben hat, 
wie wit es mehrfach bei Ani~mien~ Pyrodinvergiftungen und auch hsphyxien be- 
obach tet haben, nicht ab er zur Bildung yon B lutpl~ttchen. A r n o I d spricht eben- 
falls yon fiidigen Ausliiufern an den Pl~ittchen, schi]dert ihreSubstanz als kSrnig, 
mitunter grSssere KSrner oder kriimelige Gebilde entha]tend, doch sollen 
sich die letzteren im Gegensatz zu den yon uns erwi~hnten Vacuolen f~rben 
lassen. Am menschlichen Blute haben wir nur in einem Falle yon perni- 
ciSser Aniimie Geiegenheit gehabt, uns auch dort yon dem Vorhandensein 
grSsserer, Vacuolen enthaltender Pl~ttchen zu iiberzeugen. Dieselben Formen 
weisen die Blntplg.ttcheu auch im foetalen Katzenblut auf, doch sind sie 
hier sehr spiirlich, und wegen der uiel Zeit nehmenden Manipulationen~ 
die nSthig sind, usa Blut aus dem Embryon zu erhalten, auch schwerer 
darzustellen. 

B. V e r h a l t e n  de r  K S r p e r c h e n  bei  P y r o d i n v e r g i f t u n g e n ,  
B o t r i o c e p h a l u s a n ~ m i e  und  n a c h  B l u t e n t z i e h u n g e n .  

In dem Blute der frisch eingelieferten und so zur Unter- 
suchung gekommenen Katzen hat  sich also ebensowenig, wie i m  
fStalen Blut ein Anhalt  zur  Deutung der endoglobul~tren KSrperchen 
gefunden. E s  }vurde daher versucht, durch experimentelle Ani~mien 
Aufschluss fiber die Na ' tur  derselben zu erhalten. In an~mischen 
Zust~nden, wo ein st~rkerer :Uebertritt yon kernhaltigen rothen 
a u s  dem Knochenmark in die Blutbahn stattfindet, musste bei 
der Deutung als Kernreste die MSglichkeit, sichere Anhaltspunkte 
hierffir zu finden, !ogisch supponirt werden. Zwei Wege sind 
es, auf denen wit Anamien, erzeugen kSnnen, einmal durch Blut '  
gifte und zweitens dutch systematische Blutentziehungen. 

Von der grossen Reihe tier chemischen Stoffe, welche directe 
Blutgifte sind, wurde absichtlich Pyrodin benutzt, das nach der 
schon erw~ihnten Darstellung yon H e i n t z  an den Erythrocyten 
tier S~ugethiere dutch Methylviolett s i ch  blau fs knopf- 
artige Vorsprfinge erzeugt. Vergleicht  man die Abbildungen, 
die H. yon dem Blute eines derart vergifteten Kaninchens giebt, 
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mit den unsrigen, so wird man, abgesehen yon den im KaLzen- 
Mute vSllig normalen Aussehen der Blutscheiben eine gewisse 
~ussere Aehnlichkeit zugeben mfissen. Das Pyrodin, Acetphenyl- 
hydrazin ist ein ~usserst starkes B]utgift. Seine gewaltige 
hi~molytische Wirkung rfihrt wohl yon einer directen Umwandlung 
des Hiimoglobin in Meth~mogl0bin her. iNaCh subcutanen 
Dosen von 0,15 erscheinen nach kurzer Zeit beim Kaninchen 
fast s~mm~liche BlutkSrperchen stechapfelfSrmig, mit vermindertem 
Hi~moglobingehalt, dann aber bemerkt man noch zahlreiche, ganz 
blasse, unregelmiissige zackige Scheiben, an denen ein weisslich 
gl~nzendes Stroma auffs das hin und wieder noch mit H~mo- 
globinschollen bedeckt ist. Methylviolettzusatz f~irbt die ganz 
farblosen Stromata mehr oder minder hellblau, w.~hrend die 
noch h~imoglobinhaltigen stechapfe]fSrmigen Elemente mit einem 
oder meist mehreren kleinen, dunkelblau geff~rbten KSrncben 
besetzt sind. O f t  erh~lt man den Eiudruck, als ob das Blut- 
kSrperchen yon einem Kranze kleinster blauer KSrnchen umgeben 
ist. Das Blut selbst hat eine braune his tief braunschwarze 
Farbe. Als typisch ffir die Pyrodinvergiftung muss fernerhin 
alas Auftreteu von Blutcylindern erkls werden, es sind da 
WurstfSrmige, noch ttaemoglobinreSte enthaltende Gebilde, die sich 
aus den zerfallenen Erythrocyten bilden und h~iufig im Triacid- 
priiparat eine blaugrfine~ nicht deutlich abgegrenzte centrale 
Partie erkennen lassen. Dies ungef~hr das Blutbild eines mit 
Pyrodin vergifteten Kaninchens~). S~mmtliehe mittelst  Methyl- 
Violett sich blau fiirbende Gebilde sitzen der Oberfli~che tier 
Erythrocyten auf, hie wurden gefi~rbte endoglobuli~re KSrper 

Eigenartig war die Wirkung des Pyrodin bei dem ersten Kaninehen~ 
das vorher zu vielen Aethernarkosen benutzt worden war~ und das 
nach der Pyrodin-Injection eine ganz ausgesprochene Mastzellen- 
leukoeytose zeigte. Im Deckglaspr~parat nach Plehn gef~rbt, wurde 
bei reichlieher Leukoeylose neben "~ereinzelten eosinophilen Zellen 
letztere vielleicht um das ffinffaehe an Zahl fibertreffend~ Mastzellen 
aufgefunden: und zwar s~immtliche Ueberg~nge, Zellen ohne jeden 
erkennbaren Kern mit Granula ganz ausgeffillt~ und Zellen mit durch 
blasse F~rbung leicht angedeuteten, gelappten Kernen und granulirtem 
Leibe neben grossen Lymphocyten mit stark basophilem Protoplasma. 
Eine so gewaltige Vermehrung dieser Gebi]de wurde bei den andern 
Kaainchen nicht wieder beobachtet. 
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bemerkt. Nach 60--70 Stunden tritt bei Verwendung yon 
frisehen LSsungen der Exitus ein. 

Sehr viol interessanter sind die Ergebnisse bei Katzen, bei 
denen neben den erw~ihnten Zerfallserseheinungen endoglobul~re 
KSrper in den rothen Blutzellen auftreten, die anfangs ihrem 
Aussehen nach yon den normaler Weise vorkommenden und 
oben beschriebenen sehr differiren, nach wenigen Tagen aber, 
wenn die Giftwirkung fiberstanden, nieht mehr yon ihnen zu 
unterscheiden sind. Einer jungen Katze No. 6, deren Blut fast 
frei von KSrperchen war, wurde 0,02 Pyrodin injieirt. Naeh 
20 Stunden bemerkte man in dem Blute, ausser den sehon er- 
wghnten Zerfallsersoheinungen, in vereinzelten Erythrocyten strich- 
fSrmige, oder aus mehreren Granula, die fs verbunden sind, 
zusammengesetzte KSrperchen in st~indiger wechselnder Bewegung. 
Naeh 2--3 Tagen werden die degenerirten Formen yon 
Erythrocyten seltener; dagegen enthalten die moisten, in Form 
und It/imoglobingehalt wohl erhaltenen BlutkSrperchen ein rundes 
odor unregelmgssig geformtes endoglobul~ires KSrperehen, das in 
Aussehen und Verhalten ganz mit den beschriebenen Pseudo- 
parasiten iibereinstimmt, ttin und wieder sind in den Pr~paraten 
einige Normoblasten zu finden. Auffgllig ist abet die starke 
Vermehrung der Pl~ittehen. Diese Gebilde, die so ungeheuer 
empfindlieh sind, werden dutch alas Blutgift scheinbar nieht an- 
gegriffen. Daneben traten reiehlieh polychromatisehe Erythroeyten 
auf, die mit Ehrlich als Degenerationsformen aufgefasst werden. 
Schon im frischen Pritparat sind sic dutch ihren eigenthfimliehen 
Glanz kenntlich. Sic haben geringeren I:I~moglobingehalt, einen 
unregelmiissigen Rand, eine Delle fehlt ihnen, im gef~irbten 
Priiparat besitzen sie, abgesehen yon dem Mangel einer Vacuole, 
eine grosse Aehnlichkeit mit den gr5ssereu Blutpl/ittehen. 

Im Trockenpriiparat fallen weiterhin noch rothe Blut- 
kSrperehen mit einem in der betreffenden Kernfarbe gef~rbten 
Kern auf, sic sind auch bei anderen An~mien beobaehtet worden 
und sind unserer Meinung naeh yon den Pseudoparasiten zu 
trennen. Diese Katze No. 6 starb nach 8 Tagen in der Narkose 
bei einer Rippenreseetion, die zum Zwecke der Untersuchung 
des Knochenmarks vorgenommen wurde. Weitere Versuche mit 
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denselben Resultaten wurden an tier tr~chtigen Katze No. 17, 
deren Blur etwa 30 pCt. endoglobuli~re KSrperchen enthielt, vor- 
genommen. Das Thier erhie]t 0,15 Pyrodin subcutan; 8 Tage lang 
beobachtete ich dieselben Ergebnisse, es wurde lebend im Institut 
zurfiekgelassen, ttieraus ergiebt sich der Seh|uss, das bei Katzen 
die Pseudoparasiten sich (lurch Pyrodin erzeugen ]assen, insofern 
als eine auffallende Vermehrung derselben eintritt. Beim Kaninehen 
treten keine endoglobul~ren KSrperchen nach Pyrodin auf. Schon 
letzteres Vorkommniss weist mit ziemlicher Sicherheit darauf hin, 
dass es sich um keinerlei Gerinnungsproducte handelt. In beiden 
Fifl]en ist es der gleiche chemische Process, die Pyrodin-Einwirkung, 
welehe, well die Erythroeyten beider Thiere sich wohl aus den 
gleiehen Bestandtheilen aufbauen, auch nothwendiger Weise 
denselben Effect haben musstea). 

Die gleichen Resultate ergab die Vei:wendm~g eines anderen 
Blutgiftes, eines Extractes yon Bothriocephalus latus. Wie ira 
Beginn der Abhandlung angedeutet worden, waren diese Ver- 
suche der eigentliche Ausgangspunkt dieser Arbeit. Doch sollen 
hier, urn den gebfihrenden Raum nieht zu fiberschreiten, nur 
die baupts~chlichsten Befunde, soweit sic a u f  die KSrperchen 
Bezug haben, erw~ihnt werden. 

Wie auch yon Ossian Schaumann und T.W. Tallquist  angegeben 
wird, ist es zur allgemein herrsehenden Ansieht geworden, dass der breite 
Bandwurm ein h~imolytisches Gift produeire. Einen weiteren Beweis hierffir 
zu bringen war unn5thig, da diese Hypothese durch die klinische Erfahrung 
so "~ie]faeh best~tigt women ist. Das verwandte Priiparat wurde dutch 
Maceration yon 37 BothrioeephMea gewonnen, die einer nicht ani~mischen 
Person entstammten. Die Bandwfrmer (schon 48 Stunden nach der Ab- 
treibung) wurden in Wasser gereinigt und mit ph~siologischer Kochsalz- 
15sung, der gereinigter weisser Sand beigemengt war, zerrieben. Etwaige 

1) 

Archiv fi pathol. Anat. Bd. 15(;. Hft. 2. 

Katze I3 mit dem g]eichen GehaIt yon otwa 30 pGt. KSrperchen 
erhielt 0,3 Pyrodin. Nach 24 Stunden Ted: beinahe jeder Ery- 
throeyt , die meisten ganz fl~moglobinarm, enth~lt einen fast runden 
Einschluss. Bei der ~usserst schnellen Vermehrung der KSrperchen 
muss ein g'erechter Zweife] entstehen, ob dieselben in diesem Fall 
das Resultat eines Neubildungsprocesses im Knochenmark ist. Der 
Versuch kann nur  so gedeutet werden, dass in den Erythrocyten die 
vorhandenen Kernreste, Scheinkerne, dutch die Pyrodinvergiffung erst 
deu~lich geworden sind. 

16 
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Fiiulnissproducte yon Darmbacterien, welche den Band~firmern anhaften~ 
kbnnen wohl kaum als die Reinheit ties Versuehs stbrend angesehen werden, 
da deren Resorption auch intra vitam perpetaell vor sich geht. Wie schon 
gesagt, kam es uns nicht auf eine exact% im vorliegenden Falle unnbthige 
Beweisffihrung an. 

Von dieser mehrfach iiltrirten ]~Iaeeration wurden etwa 1200 ccm ge- 
wonnen. Das erste dfinnflfissige Filtrat wurde nicht benutzt, weil Zersetzung 
an der Luft eintrat. Die zweite~ dickflfissigere, wirksamere ttiilfte wurde mit 
in Alkohol gelbstem Thymol versetzt (einige Krystalle), so dass sie ziemlich 
keimfrei Monate lang zur subeutanen Injection verwandt werden konnte~ 
ohne jemais Abscesse za erzeugen. Die stark hlimolytische Wirkung dieser 
Maceration konnte man bis zum letzten Augenblick im geagenzglase be- 
obaehten. Ether jungen Katze 51o. 4 wurden innerhalb 8 Tagen 4 intra- 
peritonaeale Injectionen yon je 3 ccm gemacht. ])as Thier starb nach 8 Tagen 
unter allgemeiner Abmagerung, keine Peritonitis, in der h~mbsiderinhaltigen 
Leber in den Pfortadergef~issen g r o s s e  Hi imoglobin-Krys ta l le .  Von 
diesem Extract wurden einem sehr kri~ftigen wilden Kater No. 2 in Zwisehell- 
riiumen yon 1- -2- -3  Tagen abwechselnd 5 and 10 ccm sabcutan injieirt. 
Trotz reichlicher blahrungsaufnahme verlor das Thier sehr schnell an Gewicht. 
Anfangs fast 4000 gr schwer~ ging sein Gewicht schon nach 2 -  3 Wochen 
auf 2800 gr herunter ~ um sich auf dieser Stufe l~ingere Zeit zu halten. 
Wiihrend der ganzen Beobachtungszeit entwickelte das Thier eine auffallend 
starke Fresslust. iLlin and wieder traten starke DurchfiiIle aaf~ das anfangs 
sehr ungeberdige Thier wurde bald ganz apathisch, lag in seinem Schmutz, 
r/ihrte sich kaum yore Fleck~ die Schleimhbute des Rachens waren ganz 
blass. Die Einspritzungen wnrden 2�89 Monate lang fortgesetzt, soweit das 
Pri~parat reichte. 

Auf regelmiissige Blatkbrperchenziihlungen wurde verzichtet. Die mit 
der Zeit heller werdende Farbe des Blutes, die fl, esistenzverminderung der 
rothen Blutkbrperehen, das Auftreten yon ~Iiimoglobinkrystallen (zam Theil 
noeh im Zasammenhang mit dem farblosen Stroma), yon Vacuolen and sehr 
reichlichen PFtttchen neben vereinzelten polyehromatisch degenerirten Ery- 
throcyten waren uns genfigende Zeiehen der hiimol),tischen Wirkang des 
Extractes. Nach 15 Tagen zeigten sich kernhaltige rothe, die, was Form 
anbetrifft~ den menschlichen Normoblasten gIeichzusetzen sind, 6 Tage sparer 
warden auch kernhaltige roth% die naeh Kernstructur und Grbsse als so- 
genannto Megaloblasten zu bezeichnen wiiren, aufgefunden. Beide Formen 
waren~ wenn auch sehr spiirlich~ noch sp~terhin in den moisten Pr~paraten 
vorhanden. Von der ~usserst starken regenerativen Th~tigkeit des Knochen- 
marks batten wit' noeh 5 Tage nacb der ]etzten Injection durch Anfmeisse- 
lung des Knoebenmarks uns zu fiberzeugen Gelegenheit. In den an- 
gefertigten Deckglaspr~paraten waren Mitosen in kernbaltigen rothen 
in allen Stadien aufzufinden, wfihrend dieselben bet anderen in opera- 
itone verstorbenen Thieren sehr selten waren. In dem Blute dieses 
Katers (No. 2) warden die beschriebenen endoglobul~ren Kbrperchen anfangs 
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vermisst, oben wurde bereits dieses vbliige Vermissen der Ungefibtbeit des 
Auges zur Last gelegt. 4 Wochen nach Beginn der Injcetionen zeigten sic 
sieh sehr reichlicb, nachdem ibr Auffinden durch Metbylviolett-Kochsalzlbsung 
erleichtert war, und waren seitdem stets vorhanden. Bei diesem Thiere sind 
wohl die grbssten Kbrperchen zur Beobachtung gekommen und geben die 
Figg. 3 u. 4 Bilder davon kurz vor dem Tode. Dieselbc Beobachtung, das 
Auftreten zahlreicher endoglobuliirer Kbrper, wurde b e i d e r  jungen Katze 
No. 4 gemaebt. Das Tbier No. 2~ das s~immtlicbe Eingriffe gut fiberstanden, 
ging nach mehr als 3monatlicher Beobachtung unter sehr starker Abmage- 
rung ein, 3 Wochen nach der letzten Injection. Gewicht der Leiche 1900 gr. 
Die Wunden, die dureb die Operation gesetzt worden~ waren alle g]att 
geheilt. Die Section ergab keine auffallende Bl~sse der Organe; das normal 
dunkelrotbe Knochenmark war hellrbthlich, vbllig fettfrei. Leber stark braun. 
I:Ierzmuskel pigmentreich ohne deutliehe Verfettung, dagegen zeigie die 
Niere eine ganz ausgesprochene fettige Degeneration der ganzen Rinde und 
besonders der Epithelien der gewundenen Harnkan~.Ichen. In Sehnitten yon 
Osmiummaterial waren eigentlich nut die glomeruli fast fettfrei. Haru intra 
vitam, und auch der der Blase des todten Thieres entnommene~ eiweissfrei. 
Darminbalt blutig. Im Magen einige runde und strichfbrmige h~morrhagische 
Erosionen. Im Darmkanal 10 Exemplare yon Taenia cueumerina, eine Ascaris 
mystax. Der Ductus eboledoehus in seiner Mfindung mit 8 Exemptarea you 
Distoma felinum ausgeffillt. Die gleiehen Sehmarotzer zeigten si@ auf 
Schnitten in den grossen Galleng~ingen der Leber, wobei an letzteren eine 
auffallende Epithelwueherung bemerkt wurde. Milz und Leber enthietten 
nur m~ssige ]~Iengen tt~mosiderin. Durcb diesen so reieben Fund yon 
Darmsehmarotzern erscheint das experimentelle Eild der Anemic etwas 
getrfibt, doeh hubert wir bei anderen Katzen 3--5 Bandwfirmer gefunden, 
ohne die beschriebenen Ver~.nderungen. (Bei Katze 4, b e i d e r  nach den 
Einspritzungen zahlreiehe Kbrpercben wahrgenommen wurden, und die in 
Folge der toxischen Wirkung des Extracts starb, fanden sicb nur 2 Exem- 
plate yon Ascaris mystax.) 

Neben diesen Veriinderungen an den rothen Elementen bestand eine 
starke Leukocytose, und zwar fanden sich besonders reichlich granulations- 
freie, polynucle~re Ze]len, ausser den vermehrten eosinopbilen Leukocyten. 
Das Knochenmark beh~ilt bei Katzen zeitlebens eine dunkelrothe Farbe, 
und auch in der Milz findet man noch ziemlicb h~nfig Riesenzellen, 
so dass dieses Organ, das bei den meisten Tbieren nnr im embryo- 
nalen Leben eiu blutbildendes Organ ist, diese Function auch sps 
bin theilweise beibehiilt. Sowohl bei Thief No. 1, wie auch bei den beiden 
anderen mit dem Extract bebandelten Katzen fanden sich im Knoehenmark 
eigenthbmlich ver~inderte weisse Zellen, ~,farkzellen, die im frischen Pr@arat 
und auch im Deekglaspr~parat leieht mit ]~Iitosen verwechselt werden k6nnen. 
Es sind das grosso runde Zellen mit dureh ~Iethylenblau oder H/tmatoxylin 
sehr bIassblan gefarbter Kernfigur, ihr Frotoplasma ist v611ig farblos. Was 
nun den Kern anlangt, so ist seine Form ~usserst verschieden, vorwiegend 

16" 
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Jst eine strahlige Form, derart, dass der ursprfingliehe rundliehe Kern in 
eine Anzahl radi~rer Segmente zerf~llt. Diese Segmente sind moist so 
gelagert, dass ihr rundliches Ende naeh aussen liegt, wiihrend der spitze 
Theil der Kernmitte zugekehrt ist. H~ufig sieht man aueh einen runden 
Kerarest, an dem 6--8- -10  abgesprengte Theile mit ihrem spitzen Ende sitzen. 
Es entstehen hierdurch fiusserst zierliehe Figuren, die sehr an Mitosen 
erinnern, abet nur als degenerative ~'orm aufgefasst werden dfirfen, als eine 
Art yon pathologischer Uebergangsform yon grossen einkernigen Leukoe:yten zu 
polynuele~ren. Sehr reiehlich waren diese Zellformen beider kleinen Katze 4~ 
und besonders zahlreich bei Kater No. 2 vorhanden. 

Das t~esultat dieses Versuehs ist eine Bestiitigung der experimentellen 
Beobaehtung yon S c h a u m a n n  und T a l l q u i s t  fiber die hSmolytische 
Wirkung yon im breitea Bandwurm enthaltenen Stoffen. W~hrend 
jene Forscher abel" in ihrer vorl~ufigen ]~Iittheilung nut" iiber Abnahme 
der BlutkSrperchenzahl und Siderose der Milz und Leber, sowie fiber 
naeh den Einspritzungen erfolgten Ted ihrer Thiere berichten, zeigte 
unser Versucbsthier w~hrend der ganzen Beobachtungszeit die Zeichen 
eines vermehrten Zerfalls und einer fibernormalen Neubildung yon 
BlutkSrperchen. Dies kann ebenso, wie die angmisehe Fettdegeneration 
der Niere, wie aueh tier Ted nut auf die Einwirkung yon in dem 
Bothriocephalus existirenden Blutgiften bezogen werden. Eine per- 
niciSso An~mie, ~hnlieh der menschlichen Bothrioeephalus-Aniimie, zu erzeugen, 
wird wohl experimentell nie gelingen. Die starke Leukoeytose und die 
Zerfallserscheinungen an den weissen Elementen im Knoehenmark, auf die 
wit oben kurz hingewieseu haben, deuten darauf hin, dass neben dem die 
Erythrocyten zerstSrenden Gift noch andere ffir die weissen ZelIen toxisehe 
Stoffe in dem BandwurmkSrper ~orhanden sind, und so kann aueh dieser 
Versuch nur als ein Beweis ffir die Existenz eines globulieiden Giftstoffes 
in dem breiten Bandwurm angesehen werden, obne sichere Schlfisse auf die 
Efltstebung der sogenannten Bothriocephalus-An~mie zu gestatten. 

Fernerhin ergiebt sich aus den an zwei Katzen mit dem 
Bothriocephalus-Extract vorgenommenen Yersuchen, dass dieses 
Blutgift neben der an~imischen Ver~nderung ein vermehrtes 
Auftreten yon endoglobul~ren KSrperehen zur Folge hat, iihnlieh 
wie Pyrodin. Bei verschiedenen Thieren ist also naeh Ver- 
wendung yon h~molytisch wirkenden Stoffen eine ganz zweifel- 
lose Vermehrung der endoglobuliiren KSrperchen bemerkt worden. 
Hiermit ist indessen die Frage ob Kernreste, also physiologische 
Producte odor Gerinnungsproducte, mithin pathologisehe und 
degenerative Processe im Erythrocyten vorliegen, noeh nicht ganz 
aufgekl~rt; vielmehr mfisste beider ersten Deutung die Forderung 
gestellt und ihr Beweis gebraeht werden, dass die KSrperehen sieh 
aueh durch An~imie in Folge ~on Blutentziehungen erzeugen lassen. 
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Diese Experimente haben sich leider wegen Mangel an Zeit 
und well die dazu passenden Thiere nicht besehafft werden 
konnten, nicht ganz so, wie beabsichtigt durchffihren lassen, so 
dass wir den stricten Beweis ffir die physiologische Natnr der 
Pseudoparasiten schuldig bleiben miissen. Das erste Versuchs- 
thier No. 16, dessen Blut fast frei von endoglobul~iren KSrperchen 
war, starb nach der zweiten Blutentziehung. Dem kdiftigen, 
ausgewaehsenen Kater wurden in zwei Sitzungen innerhalb drei 
Tagen je 45 ccm Blut durch ErSffnung der femoralis entzogen. 
Am dritten Tage war eine deutliche Vermehrung der Pseudo- 
parasiten vorhanden. Bei dem zweiten Thief, einer grossen 
kr~ftigen Katze No. 18, enthielten etwa 60 pCt. aller Erythro- 
cyten die KSrperchen. Dieses Thier konnte eigentlieh nur be- 
nutzt werden, um vielleicht Uebergangsbilder aufzufinden. (Bei 
einem Gehalt yon 1--2 pCt. l~sst sich eine Vermehrung leicht 
nachweisen, nieht abet bei einem so hohen Prozentsatz). Es 
wurde derselben an 3, durch 3--4 tS~gigen Zwischenraum ge- 
trennten Tagen je 40 ccm Blur entnemmen. Sie ging an einer 
Infection zu Grunde. 

Eine Veri~nderung in Zahl und Form der KSrperchen hat 
sieh hier nicht sicher feststellen lassen. Katzen scheinen gegen 
Blutentziehungen sehr empfindlich zu sein. Die friseh ein- 
gefangenen Thiere verweigern oft, ohne dass eine Operation an 
ihnen vorgenommen wurde, in der ersten Zeit jegliche Nahrungs- 
aufnahme, so dass zu solch' einen Versuch nur Thiere benutzt 
werden kSnnen, die sich an das Leben im K~fig bereits gewShnt 
haben. Dann aber scheint auch die Blutentziehung an und flit 
sich auf das empfindliche Katzenblut einen direct schSAigenden 
Einflass zu haben. Das reichliehe Auftreten yon Hii.moglobin- 
kristallen, die vermehrten Pli~ttchen kSnnen wohl nicht anders 
gedeutet werden. 

C. Zusammenfas sung  und Schluss .  

Wenn wit nun dennech die Deutung als Kernreste ffir die 
einzig wahrscheinliche halten, so war haupts~ichlich die Form der 
grSsseren KSrperchen ffir uns bestimmend. Einmal die grosse 
runde, yon dora Normoblastenkern sich nur um ein Geringes in 
der GrSsse unterscheidend, dann die Kreuzform, die mitunter i n  
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kernhaltigen rothen aufgefunden wird, welche zwischen Megalo- 
blasten und Normoblasten, stehen ~ihnlich der Radform Pap p en- 
heim's~ und endlich ein derartiges Gebilde, dass 2 Kugeln dutch 
ein Mittelstfick miteinander verbunden sind, eine Kernform, die 
mehrfach abgebildet worden ist, z.B. in den Arbeiten yon 
P a p p e n h e i m  und yon Bet tmann.  Es dfinkt uns unerkl~rlich, 
warum Gerinnungsproducte gerade Kernformen annehmen sollten. 
Eine weitere Stfitze unserer Auffassung bietet das bereits be- 
sprochene Verhalten gegen Reagentien. 

Sehen wir nun die, wie ich glaube, durch racine Aus- 
ffihrungen geniigend charakterisirten endoglobul~ren KSrperchen 
tier Katze als Kernreste an, a]s was sind dann die Granula in 
den punktirten Zellen zu deuten? Sind es vielleicht Vorstufen 
zu den endoglobul~ren K~irperchen? Auf das anscheinend ge- 
meinsame Vorkommen bolder in einer rothen Blutzelle ist schon 
hingewiesen worden. Diese Zellen waren bei allen stgrker 
ani~mischen Katzen nach Pyrodinvergiftung, namentlich abet bei 
Thier :No. 2, das mit Bandwurmextract behandelt wurde, vor: 
handen. Im foetalen Blur haben sic sich nieht auffinden lassen. 
Letzterer Umstand macht es uns sehr wahrscheinlich, dasses  
sich dabei um degenerative Processe im Sinne der Eh r l i ch ' s cheu  
an'~mischen Granula handelt. Smi th  spricht ebenfalls yon Ery- 
throcyten mit ,,coccus like bodieg', die sich tier mit Methylen- 
blau f~rben, ganz nahe der Peripherie ]iegen und ungefghr 1--2 ,~ 
im Durchmesser haben. Sic kSnnen mit Texasfieber-Parasiten 
verwechselt werden und sollen Reste des H~imatob]asten-Kerns 
sein. Daneben beschreibt er noch die bekannten Granula in 
H~matoblasten, die sichf~rberisch ganz ebenso verhalten, und nennt 
diese Zellen ,,punctate cells'q Unsere punctirten ZeIlen entspreehen 
der ersten Form Smi th ' s ,  die mit Parasiten Aehnlichkeit haben, 
doch kSnnen wit seine Auffassung nicht theilen, vielmehr halten wit" 
diese Zellen ffir degenerirte Formen. Sichere Aeusserungen fiber so 
kleineKSrperohen sind sehrsehwer mSglich, und bei tier Beobachtung 
an~misehen Katzenblutes kommt man unserer Ueberzeugung 
nach zu demselben Schluss, wie beider  perniciSsen Aniimie des 
Menschen. Die beistgrkeren An~mieen auftretenden kranken Formen 
yon rothen BlutkSrperchen kSnnen unmSglich einen Riickseh|uss auf 
den normalen histologischen Blutbildungsprocess gestatten. 
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Wir halten also die sowohl frisch als aueh im Troeken- 
pr~parat sichtbaren endog|obul'~iren K~irperchen ffir Kernreste, 
und,die coccenartigen KSrperchen in den punktirten Zellen ebenso, 
wie die Vacuolen ftir degenerative Erscheinungen. Die Normo- 
blastenkerne mfissen demnach eine chemische Umwandlnng beim 
Uebertritt in die Blutbahn durehmachen, eine Umwandlung des 
Basichromatins in Oxyehromatin, das als einzige Eigenschaft 
des Kerns noeh eine grosse Affinit'~t zu Methylviolett, einer Kern- 
farbe beibeh~lt. 

Fragen wir uns, wie dieser Process vet sich geht, so sind 
es dieselben Momente, die eine AuflSsung des Kerns und seine 
chemische Umbildung herbeiffihren. Es ist der Uebertritt, der 
bisher ~ im Knochenmark in ruhender Stellung befindlichen 
Normoblasten in das strSmende Blur. Der Uebertritt aus einem 
verh~ltnism~ssig festen Geffige in ein fiiissiges Medium, in dem 
obendrein ein bei weitem st~rkerer Gaswechsel start hat. 

Warum sind aber die KSrperchen bei einem Thiere so reich- 
lich, bei anderen hingegen ganz spi~rlieh vorhanden. Als normal 
muss das u kleinster, endoglobul';irer KSrperehen, in 
einer kleinen Zahl yon Erythrocyten bei Katzen angesehen 
werden. Was bedingt aber die Versehiedenheit? Thiere mit 
sehr hohem :Procentgehalt an KSrperchen sahen ebenso gut ge- 
n~hrt aus wie Thiere, deren Blut fast frei davon war. 

Naehdem wir uns fiber die Natur der KSrperehen klar ge- 
worden, wurde dem Darminhalt mehr Aufmerksamkeit geschenkt. 
Bei den meisten Thieren fanden sieh versehiedene Darm- 
schmarotzer, bei 2 Thieren mit hohem Gehalt an Pseudoparasiten 
waren jedoch keinerlei Wfirmer makroskopisch erkennbar. Dies 
kann aber als kein Gegenbeweis angesehen werden, da ja die 
typischen Einflfisse der Darmparasiten auch naehdem dieselben 
ihren Wirth verlassen haben, noeh eine geraume Zeit fortwirken 
kSnnen. Uns seheint e s  daher, dass dutch Resorption yon 
toxischen Rund- oder Bandwfirmern entstammen den Stoffweehsel- 
producten in den It~matoblasten der Katze eine verz~igerte 
KernauflSsung eder besser Umwandlung eintritt. Sehon normaler 
Weise geht, wenn unsere Annahme richtig, der Kernschwund im 
Katzenblut in anderer Weise vor sich, als bei anderen 
Katzen. Ob Katzen, die ja einen besonders regen Stoffwechsel 
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haben, hierin eine Sonderstellung in dem Thierreich einnehmen, 
dariiber kSnnen nur weitere eingehende Untersuchungen Auf- 
kli~rung bringen. Wit theilen die alte E. Neumann-KSl l i cke r -  
sche Ansicht, der KernauflSsung, wie sic neuerdings wieder in 
I s rae l  und Pappenhc im Vertheidiger gefunden hat, die sich 
bemiiht haben, Uebergangsbilder zwischen kernhaltigen rothen 
BlutkSrperchen und kernlosen aufzufinden, und hal ten sic fiir 
den einzig norma]en Process des Kernschwundes, sind ~ uns aber 
bewusst, dass es bei Bluterkrankungen z. B. bei der, pernicSsen 
Ans auch zu einerpathologischen I(ernausstossung kommen kann. 

Wit glauben gezeigt zu haben, dass sich die Schicksale des 
Normoblastenkerns im l~atzenblut his zu seiner g~nzlichen Auf- 
lSsung verfolgen lassen, und zwar ist es kein kSrniger  
Zerfal l ,  wie Israel  und Pappenhe im wollen, sondern  ein 
nach der chemischen  Umwandlung  e i n s e t z e n d e s ,  
a l lms  Schwinden und Uebe rgehen  des Chro- 
ma t ins  in den hi~moglobinhal t igen Theil. Da nun 
5hnliche KSrperchen auch bei anderen Thieren, z. B. Rindem 
vorkommen, so ist vielleicht gerade dutch die frische Blut- 
untersuchung eine definitive LSsung, das scit der denk- 
wfirdigen Entdeckung E. Neumann ' s ,  dass die kernhaltigcn 
rothen Zellen des Kn0chenmarks als Vorstufen der" Erythrocyten 
zu betrachten sind, noeh immer ungelSsten Problems des Kern- 
schicksals mSglich. 

Die eingehende Schilderung der im Katzenblute aufgefundenen 
endoglobul~ren KSrperchen und ihr weitl~ufiger Vergleich mit 
den Erregern dot milden Form des Texasfiebers sind nicht in 
der Absicht durchgefiihrt, die parasitSre Natur der von Smi th  
und andere Autoren geschilderten Gebilde in Zweifel zu ziehen, 
da wir uns durchaus kein kritisches Urtheil fiber eine so diffi~le 
Materie anmaassen zu kSnnen, ohne eigene Untersuchungen 
dariiber angestetlt zu haben, vietmehr liessen wit uns hierbei 
yon dem Gedanken leiten, dem Leser ein eigenes Urtheil fiber 
diese Zelleinschlfisse bei Katzen zu ermSglichen, deren Natnr 
uns lange Zeit rSthselhaft war. 

Herrn Geheimrath Neumann will ich auch an dieser Stelle 
ffir das freundliche Interesse danken, mit welchem er die in seinem 
Institut ausgeffihrten Untersuchungen verfolgt und unterstfitzt hat. 
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Erkli~rung der Abbildungen. 
S~mmtlicke ]~ilder nach natfirlich gelagerten Gruppen mit Leitz und 

Zeiss 1/12 OeI-Immersion gezeiehnet. 
Fig. 1 u. 2 stellen frisches Blut yon Katze 17 (einem trhchtigea Thief mit 

etwa 30 % Pseudoparasiten) vor jedem Eingriff dar. 
Fig. 1. Leitz 1000faehe Vergr. ohne jeden Zusatz. 
Fig. 2. Die KSrperehen dureh Methylviolett-KoehsalzISsung dunkelblau 

gef~rbt, eines davon sieh am Rande hervordr~ingend. 
Fig. 3 u. 4 ebenso hergestellt wie 1 u. 2, zeigen frisches Blut yon Kater 

No. 2 (Botrioe. extr. inj.). Besonders grosse und unregelm~ssige 
Formen v. Pseudoperasiten. Fig. 3 Leitz 1000fache Vergr. 

Fig. 4. Zeiss 800, ein KSrperehen in t~andstellung~ in einer Blutzelle 
nekrobiotiseher u der Sonderung in h~moglobinhaltigen 
und hi~moglobinfreien Theil. 

Fig. 5a u. b. Trockenpri~parate nach E h r l i e h  ~on demselben Kater. 
5a Methylviolettf~rbung Zeiss 900fache Vergr. 5b mit Cheneins- 
ki'schem ]~Iethylenblau-Eosin gef~rbt. Leitz 1000faehe u 

Fig. 6a u. b. Blutpl~ittehen and Blutk5rperehen. i)ri~parate hergestellt 
dutch hbsehwenken des Blutstropfens el. Text. 6a nach P l e h n  
gef~rbt. Blut aus der Femoralis derKatze 18 bei d. II. Blutentziehung. 
Zeiss 800faehe Yergr. 6b venSses Blur yon junger Katze No. 3, 
gef~rbt naeh t t e i d e n h a i n .  Eisenh~matoxylin. Pl~ttchen mit 
nieht gef~rbten Vaeuolen. Leitz 1000fache u 

Fig. 7. Deckglaspr'~parate nach E h r l i c h  v. Kater 2 mit Plehu'seher LSs. 
gef~rbt~ zeigt 2 punctirte Erytroeyten mit dunkelblauem Korn 
(Sani~m. Degen.), eine dritte Zelle enth~lt einen ungef~rbten Fleck, 
vielleicht dem Pseudoparasiten entspreehend. Zeiss 800fache 
u 


